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  �	
�
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�	�����
���  �  ��	�
�� . ������  �  �	�����

  ��  ��	����
  �������
  ��	���  
  ���   ���  
����������  ��  1000000 �������  �������
�  !  ���  ��  ��	����  "���#� . �
	����  ����	��
�  �  
 �
$  ��	���$  !%�  �  80-�  ����  �	�#����  ������
�  !��	�
���  ��&
�����  ����'���
�  
�
((�	��)
�������  �
��  ��� -� , �  ���%�  ���	������$   ����	�"�����$  �	
"�	��  �  
���
��
  
����)
�
 , ����	��  ��  �!%��'���  �  ��&
����  ����������$  
�
  ���!���

  
�	
����  �  ���! , ���  �	���
����
  ��  �!��  !����#
���  ���	������
  �	�����
��  �  ����$  
���	�%��
��  ��  1000 * . *  ��	�
��  ���	������
  �	�����
��  �	���
����
  ��  
���������  
  
�	���#���  1000 �������  �  ��� , �	
   ���  ��  ���
  ��  1000 *  �	
$��
���  85% ���$  
���	������$  ��!���� . 

+	
�����
�  ��� -�  ��  ��������  ��������  �
��  ��&
��  �	
  �	����  
  ���������  
�	
��������

 , �  ���������  
  �"�����
����  "����  �����

  !	�����  ��&
��  �	
  
��
��	�������$  �������$  ��&
� . 

����!��  �����
�� , ���  ��� -�  ��������  ��
���������   ((���
����  �	�������  
��&
��  ��  ��	�%��
�   ����	
����
�  �����  �	
  �����	����������  �	
��������

  �  
�������!&
�  ������   ����	�!�������� , �  ���%�  ����
������  ����#���  !	�����  
 ����	�"����������
  �	
  ���������  �	
��������

  �   ����	
����
$  ����$  ���	�%��
��  
��  1000 * . 

,���#
�����  ���	�
	  %
����  (����  ��	�
��  �
������  ��  ��!$�	������
  �$��� : 
(����
  �	����  
  �!����
  	�"��

  �����&����
  �  �!�����  ��&
����  �	������  (PEN-
�	�����
� ), �  �����'���
�   ����	��	
���
���  ��!&����������  �  ����&�'  	������  "��  
������
��������  ��%
��  ���  �����'���
�  ��	�!��  �  PEN-�	�����
�! . ��� -�  �   ���  
��!���  ��������  ��
���������  �	�������  ���  ��&
��  ��������  ��  �	�����  
  ����������  
�	
��������
� . 

+	
�����
�  	������  �  ������
�������  ��%
���  ���  ����
���
�  ��	�!���  
 ����	�����	����  �  PEN-�	�����
���  �"�����
�  "���	��  ����'���
�  ���	�%�����
  
!�������
  
  ��&
�!  ��������  �	
  �	
��������
'  �  ��
 . 
 -�  ��  ���$���  �������
�   ����	
����
$  ����
  %
����  (����  ��	�
��  �����  
�	�
�$����  ��	���
�  �������
�  ��%�!  (�����  
  PEN-�	�����
���  �   ��%��$  
	���	����
������$  &
���$  
  ��%�  �  �	���(�	����	��$  �������)
�$ . *  	��!������  
��	�!��   ����	��	
���
���  ��  �	�"������
�  ����
������
  ������
  ��&
��  ���%!���  
���  (�����  ���	�%��
�� . �	���  ���� , ���
  ����
�������  �������  ��&
��  �"�����
������  
�������'����  �������
����
�  ����'������� , ��  �����  ���  ����'���
�  ��	�!��  
 ����	��	
���
���  �����!���  ���  (�����  ���	�%��
��  
  �	
��������
�  �  �
�  ���%�  
������  ���  
  �  �������!&�
  ����
 , ���  ��%��  �	
����
  �  ���	�������!  �	�����
��! . 
���  	�#��
�   ��
  �����
 (��  ��	�%��
�   ����	
����
�  ����� , ��$���  
�  ��	��  
 ����	�����	��!	�  
  ��%�	�� ) �  ��	�!'  ���	���  ���"$��
��  �����
��  ��	����  �  
 ����	
����
$  �
��'&
$  ����$  
  ��  ���	�$  �	
������  ���	�������  �	������  ��&
�� : 
!��	�
����  ��&
�����  ����'���
�  �
((�	��)
�������  �
��  ��� -�  
  	���  ����	���  
���	�%��
�  .�/ . ����!��  �����
��  ���  ��� -�  ��������  ��
���������  �	�������  ��&
��  
��  ��	�%��
�  �����  �	
  �	����  �	
��������

  �  �������!&
�  ������   ����	�!��������  
�  ���%�  ����
������  ����#���  "�����������  �	
  ���������  �	
��������

  �  
 ����	
����
$  ����$  ���	�%��
��  ��  1000 * .  



9-3 

*�%��
  �	�"����
 , ���"����  �   ����	
����
�  ����$  %
��$  ����

 , ����  
����
�������  ����"��
�  ���	�%��
� : ��  140 *  �  �������  �����	� , �  �  ����� ��%��$  
����$  ��  ����  ��	������	��
  ���	!��
  ��  (����  
  ���$���  ��������  ����
  ��  250-260 * , �  
�	
  �������

  ��%�!  (�����  
  �!�����  �	�����
���
  �  ���	�
	�  
  ��%�  �  %
���  
����
��  ����!����  ��  (����� , �  �
��
���  ���	�%��
�  380 *  
�
  ��  �"�
�  �	����
�  
���	�%��
�  ����
  
  ��
  %� (��� .   

/�  	
�!���  �	����������  �$���   ����	����"%��
�  ���	�
	� , %
����  
�
  �������  
���� .  

/��	!���

��������	
     40�

�

L

L

L

L PEN

PEN

PE

N

N

  ��* -2
32� /30 ��  

.�/ -1
  16�

�����
�

L L

 
.
� . 1. �$���   ����	����"%��
�  ���	�
	�  
�
  %
����  ���� . 

.���  ����	���  ���	�%��
�  .�/  ����'����  (��!  �	
  ����"��
�$  ���	�%��
�  ���
  
��  !������������  �	����� , ��  ��  ����'����  PEN 
�
  N-�	�����
� . ���  �����������  
	��	����
�  �"�
$  �	�����
���  �����  �����
�� , ���  	��	�#���  �,/  * . 2.5-27 (�� . 4.2.2.8), 
!���������  ��������	 . /�  �$�����  ��%
��  ��������	�  �����'����  	���  .�/  �  
�
�
�������  �����  ����!��)

  (16� ), ����	��  !�	������  ������  ���  ���!#��
  � . 
����'���
�  �
��'&�
  �
�

  �	�
��
���  �	
  �'"��  ��	!#��

 : ��������

  
���	�%��
�  ��  !������������  �	����� , ������  �
��
����  ���	�%��
�  
�
  �����)
��  
����
  
  ��
  %� (���  ��  �"�
�  �	������ , �  ���%�  �	
  �"	���  �!������  �	�����
�� . +����  
��������	�  PEN-�	�����
�  	����������  ��  N 
  PE-�	�����
�
 , �  �  (�����!  
  �!�����!  
	�"����!  N-�	�����
���  �����'������  �
((�	��)
�����
  ������� . ���
  %� 
 ����	����"%��
�  ���	�
	�  
�
  %
����  ����  ��!&����������  ��  ��!$�	������
  �$��� , ��  
�����'���
�  ���	�"
����
  �����  �
((�	��)
�������  ��������  ����!��  ���������  �  
�	
�����
��  PEN-�	�����
�� . +	
   ���  ��&
��  �	
  ��!$��  �������

  ��  ��	�!�  �	
  
���	�%���

  	�"���
  
����)

  ��!&����������  �������
����
�  ����'�������  
�
((�	��)
�������  �������� , �  �	
  ����$  ����$  �������
� , ��
%��

  !	����  
����)

 , 
�	
��������

  �  �������!&�
  ����
 - !��	�
�����  ��&
�����  ����'���
� . 

����!��  �"	��
��  ��
���
� , ���  �	
�����
�  ��� -�  �  �����  �	�"������
�  ��  300 
��  �	���
����
  
���'����  ��%�	�  �  ��&
&����$  �"0����$  ��  ��	���
$  �������

  �  
�
��'&
$  �
�
�$ , ����	��  ����'���  ������  �����
  �	
�
��
  ��%�	��  
  ��  ������  �  
%
��$  ����
�$ . 
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���  622.45 
 

�(	)����  * . � . �� . �
 . �%+-12-4, 
)�,��(  � . � ., �
�- ., $��	,  � . . ., 	����  
(��	%���

  */�  "/�)1������

  �1	�
�

  !�1��	�
��� ", � . ��1�	����	����� , 

��	�2�� ) 
 

��/01�  ���.��  0
  ���.�  ��%��2��  �  ��$�!�1.��*  $��.�%0  
 
*�����  ���1��  - &1����  ����  �  �����
$  �	����� , ����	'����  	���
������  ���
  

(�	�!����
  �"�  �!����!���	'���1  ��  #��$!  	!$!  ���
������  ���1�	�  1 ��%�
����  
��#
	����  ���!� '�  1 �
"!$!  �����!  1 �
�! . 

*���  ��%�  �(���
���  ��������!���
��  ���  "�	���"
  �  �
���  !  �%�	���$  22 
!���	���� . 3�� , �	
  	�������%���1  "!�� -���2  �
	��
�
  �  "!���	�  (	!�
 , �!�1��� , 1�#
$  
	1��
$  �
�!�
$  ����	1��1� ). ���"�
��  �(���
���  ����  ��%�  ��������!���
��  �	
  
�	�������1  �
	�"�� , #������  ��  "!	��1�	
��
$  �����"��  ���  ��  22 �����  	����	�#!���
  
��  ��	
���	!  �
	�"�
 , ����	
  ��  	�$!���  ����	��!  ��	(�	����
$  �	!"  ������2  ���1�
 . 
4�%��  �!��	1���
  ���
����  ���1�	�  �1���  �
"!$!  �!��	1��
�  	!$��  )���!  �����! , &�  
������  ����#!5  ���
���1���  ���1�	� , ���  ���$��
��  �  )
$  �
"�2� . [3] 

/�  ���
�����#��"��2  �����1  �67  "!�
  �	������1  �����	
����
  ��  �!�!  �!��	1�1  
	���
�'5����  ���
  �  �������  ���
������  ���1�	� . /�  )1
  �����1  "!�  ����������

  
���
�����

  �!�  �!��	1�1  ���
������  ���1�	� . /�  "��1  ��	���)1
����  �����!  ����1�!  
	��!�����1�  �����	
����!  �
�������  ���
�
�
  �
����2  �(���
�����1  �
������������  89 �  
����%����1  �1�  �
��!  1 �!��  �!��	1�1  ��������  1 ���1�	�����  �����1� : 

:9 =�� � ��� � �	 
 �

�
��
 

��  p – 	��$1��

  �
�� , ��� ; 
�  - �!�  �!��	1�1  ��������  1 ���1�	�����  �����1� , �	�� . 
�	1�  �����	
����1�  �	������
$  �  �67  "!��  �
���������  ������  ���1��  ���  )
$  )1��
  

1 22 ��������!���
  ���  �
������������  ��  #�$��$  «���"�����	�)
� » (�  ;�	���

  
�	��1�� ). ��  "!�
  ��	
���1  ���
�
��1  	��!�����
  1 ����  "!��  	������������  ���  
�
��	
������  �  )
$  #�$��$ . 

+	
��	1
  ���  ����	����  ������2  ���1�
  �  ����
��)1
�
$  �
�����$  #�$�  1 �!���1�  [1]  
�1��
��  1����
��1  ����� , 	1����1	��  	����#����1  ��  ���!���!  ��	���1  ��� , &�  ����	''��  
�������!  �����!  ���1�! , ���  �������%!5  ���1�	��

  ���1� . /��!�

  ��	���  �1��
��  ��1  
��	�
�����1  1 ��1  ��	
��������1  �	!"
 , ��1  � '5����1  ��  ��������'  ��	1����
$  ���1��
$  
#����	��� , ��1  ���	1����1  ��  �1�)�$  �	!" . �����  �
�����1  !  �
����1  1����
��
$  ����	1�  �"�  
(�	�!���  1 	����#����1  �  	��  !����%  ��1	��2  ��%��2  �	!"
 . ����  �  �	!"  ����&���  
�	
����� , ��

  ��"�����!5  �
����)1
��  ������������  �!��  ��$
�!  ���
  �����  �  �1������1  
�1�  0 ��  180 �	��!�1�  �1������  ���	���!  	!$!  ���1�	�����  �����! . ��%��  �	!"�  ��	���  
�1���'����  ��  ����������  �����"1	�
�� . 

$�
�)��  ����)	�3  

1. ������  ��  ������!  ��  ��	
��!  ������  "+	
��	1
  ���  ����	����  ������2  ���1�
  �  
����
��)1
�
$  �
�����$  #�$�  1 �!���1� ", ����	  �����
  u2014 92662, �������  * . 
6. 

2. ����1�%����  ��	��
���1��
$  ��	����	1�  	��!�''����  �	���!  ������  ���1�� . �	 . 
�<74  �/ . *
� .1, 1967. ,5���1�  7. =. 

3. ����1�%����  �(���
�����1  !�������
  ������  ���1��  ��  ����"�  "�	���"
  �  
���
���1��'  !  #�$��$ . ,������  �	�)1  �  �	��
�������1 . > 7, 1970 ,�
��  * .� . ��  
1�.. 
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���  622.673.1 

���������  � .� . �������  �
 . ��� -14-1� , !��(������  � .� ., � .� .� ., ������  
 (�	���������


�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� » � . �
���	����	��� , 
�����
�  ) 
 
$��"4�1��  ����$��1����  '
�$!&���5��  4�6�1"6  $�/7��1"6  

&���1���
  
 

��$����  ���0�����  !�������
  �"�����
��'�  �����!  ���������  
���������� , 
��	���&��
�  �'��
  
  �	!��� . ��  ����%����
  	�"���   ����  ��%��
#���  �����  
��$�����
�����
  )��
  ���
�
�  "����	�"�
�����  	�"���  �����  ��	����"���'&���  
�	���	
��
� . ?'"��  ���	

���  �
�!�)
�  ��  ���0���  �����  �  ���������  �	���	
��
� . 
+� ���!   ���	����  �"�������
�  ����%����
  
  "����������
   ����!���)

  #�$���$  
���0����$  !��������  ������  !�����
  ���"��  ��
���
� . 

*�����  �  ��� , ��  �������
�  ����  ��	�  ���0����$  ��#
�  �
����  !���	�� . *  ����
  �  
 �
�  ������  ���!�����
  ��������  ������  �"�������
�  "��������
   ����!���)

  
���0����$  !�������� , ��������!  "���#
�����  !����  ,������
  
  ��$��
����  
���	���
  
���
  	��!	�  . ���
�  
�  �������$  ���	�����

  	�#��
�   ��
  �����
  ��������  ����&��
�  
#�$���$  ���0����$  !��������  !��	�
�����
  ��&
��  
  ����	���  ��
%��
�  ���0����
  
��#
�� . 

/�
"����  ��	�����
����  ��������  ����	��  ��&
��   
  ����	���  ��
%��
�  ( ���� ) 
#�$���
  ���0����
  !�������
 (.
� .1) .  ��  ��!%
�  ���  ����	���  �������$  ��	����	��  
#�$�����  ���0���  , ���
$  ��� : ���	����  ,!���	��
�  ,����%��
�  ���0������  ���!�� . 
���	�
����  ��%��  "���  !����������  ��  ���0�����  ��#
��  �'"�$  �
���  . 3��%�  
�����%��  ������  !���	��#
$   ����	���$��
����
$  �
����  ��&
��  ��� -1 �  ��� -3 
  ��+  
��  ������  !��	�
���� . 

����  ��������  ���������  ����	����  �  �
�����   !�	�����
�   �+�    
  
�	�������������  ���   �������
�������   ��������
�  ����!'&
$  (!��)

 : 

·  (�	�
	����
�   ��&
���
  ��$��	����  ���	���
 ; 
·  ���	�	�����  �	�����
�  �
�����  
���	����
  ���	���
  ��  ������
��
  

��������
  ��  ��&
���
  ��$��	����  ���	���
 ; 
·  	�������
�  )��
  ��&
��  �	
  ����
%��

  ���0����
  ��#
��
  ���	���
 , 

������
�  ����	�
  	����  ��������!  ��&
���
  ��$��	����
 ; 
·  (�	�
	����
�  
  �����!  �!����$  ������  !�	�����
�  
  ��&
�� ; 
·  	��
��	�)
' , $	����
�  
  ����	�
������
�  
�(�	��)

  �  ���	

��$  

����'���
�$  ����  (���	���� , !���	��
� , ��	����0��  ���!��� , �	�"!������  
���������!&���  #�
�� , ����%��
�  ���0����$  ���!���  ��  ������  ���	

����  
����'���
� ). 

���  ���!���
�  
�(�	��)

  �  ���	���
  
  ����%��

  ���0������  ���!��  �  ����  

������!����  ��������
  
��!�����
  ����
�  �  �	
�����  ��  ����  "�	�"��� . 3��  ���  ����
�  

��!�����  ����  �����
�����!'  
�(�	��)
'  �  ����%��

  ���!�� , ��  ���  ��	������
�  
�"���'�����  ������
�  ����%��
� ,  ������
������  
������!'���   ����
  �
�$	��
��)

  
�������  �  ��	$���  
  �  �
%���  ����%��
�$  �  ������ . 

*  ��	$��
  �����  �
�$	��
��)

 , ���  ��	������
�  ����%��
�  �  �"���'���$  ��
�
)�$ , 

������!����  �!����
  ����'������  �
�$	��
��)

 . +!����
  ����'������  �"�
�
  
�
%����  ����%��
�  ���!��  ���������  �
�����  �������
����
  �	���
��  �!�� , ���
������
  
��  �
������  
��!�������  ����
�� , �  ��
���
�������  	�������
��  ��%�!  �!�����
  
����'�������
 . ���  ���������  �
�����  �������
	�����  ����%�!  �������  
  
����  
(	
�)
����$  �������� , �"�����
���  ���  �����  �����
  ����	���  �	�(
��  ���	���
  ���  
)���
  !�	�����
� . 
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.
�!���  1 – ����	��  ��&
��  
  ����	���  ��
%��
�  

+�������!  ����	��  	�"�����  �����
�
��  ��  �
�����  !�	�����
� , ��  
���'��'���  
�����%���  �#
"�
  ���	���	�  ���0����
  ��#
�� . *  ����
  �   �
�  !����#�����  
��	��������  ����
������
�  ���	

��$  �
�!�)

 . 

��
���  �
��	��!	�  

1. ��
���
�  �	��!�)

  [�����	����
  	��!	� ] :���  «@% ����	��	���� »  
http://www.ooo-yuep.com/ru/azkd 

2. ,���"	��  * . - ., ������	��

  * . � ., ���!��  * . - ., -��
�  � . . . �
���
��  #�$���$  
���0����$  !�������� : - ����	����	���� : -�� -��  ����	����	 . !� -�� , 2000. – 384 � . 

3. 6�	�!#�  / . 6., ���	�
���  * .- ., ����'�����  * . � . /�����	��  ���	���  
�
���
�����
  ���	

  #�$���$  ���0����$  !�������� . // *��	���  ��	��
  
��$��
�
 . – 1970. – *�� . 24. - � . 113-115. 
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���  622.45 
 
�
�-	�  � .� . �� .�
 . �%� -13-6, 

�(���  � .$ ., � .� .� ., ������ , ���)+,����  � .� ., � .� .� . 
(����  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , �����
� ) 
 

���1  $�8�81�9  ���$�
�  �  &
%�91.  

+�%�%1 ��  2$ ����1��
  �����'��  ������2  #���
  ��1���1
  
������1)1 . +�%�%�  �!�	����%!5����  ��
&�����  ����	1����
$  )1������
 , ����	'5  ���	��!  
%
��'  1 ���	�� ''  �'��
 , ������
#�����  ��	����
&� .  

+	�"����  ��%�%  ���5  ���"�����'  ��  ���2�
  ���#��"��
 , ���1��5  ��  �1���
  
��)1������1 , ���  1 �1%��	���1  1���	��
 . ������	�(�  ��  ;�	��"
�����1
  ��� , 
�	
���1  ��%�%1 ��(���
$  �" '5��1�  7	��!  ��  ����1���  �1
�
  �  +�	���1
  ����)1 , ��	1���  
���
�
$  �1���
$  ���
�1�  �1�	
��'��  ��  �1���
  ������1�!  �	�2� , ���  �������  - ��������  
�����	����2  #���
  ������
#����!  ��	����
&! .  

/��	
�1�)1  XX ����1���  ��  ����1  &�	1���  	�5��	!5����  "�
����  7 ��� . ��%�% , �	
  
��
$  �
��  �	
"�
���  70 �
� . �����1� . /���	���1 , ��%�%  ��  ������1  �
�
��5  ��"�����  
"1��#� , ���  "�����  $��  �  �
$  (���"�
��  �	1"�1 ) �  	1��
$  �	
�
�  ��  	�5��	!'���� . .  

/���1��
  ��%�%  �
�����'����  �!�!��1��'  �
�1�  �"
��1�  �1�  �
$ .  
+	��1  �"
��
  - A�  ��	��
 , ��� '����1  �1 ��
&�����  �"�  ��#���%�����  ������ , ����' , 

�
���  1, �����1���  �
����2  �����	��!	
 , ������
$  (���1�  ��  1�#���  ��
��  �1��	
5����� , 
!������
  ��  �	���1��)12 , �  ����%  �	������ , ��&�  )1 ��	��
  ��'��  
�	��

  �	
�
��

  �� '����  �  ��%�%�' .  

+�"1��1  �"
��
  - )�  ��	��
 , ��� '����1  �  �1��1��)15'  ��%�%1. 
��)1����1  �"
��
  - )�  ��	��
  ��	��  ���
��	
����
$  ��%�
�����
  �����1���  

�
��'�����  �	!���
$  	��!	�1�  �  �
	�"�
��2  �1�������1  ��  �
�	��  ��  �	��������  ��$��1�  
�����1���  ���
"��1  ��  �	�����
��!  �'��
  ��  ��%�%�$ . ������1��1  �"
��
  - )�  ��	��
 , 
��� '����1  �  ��"	!�������  �	��!����
  ��	1���  1 �
	�"�
)��� , �  ����%  ����"��
  ���1���  
��%�%  �����(�	
 , ���
 , �	!��! , %
�
$  �	���1��1�  1 	���
�����1 .  

��%��  ����  �  ��	�2�1  �  ��	������!  �
�
����  168 ��%�%  ��  ����	���  (!  2003 	�)1  )�
  
������
�  ��	1��'���  164. �  )1���! , ��  ��	1��  �  1999 ��  2014 	��!  �  �	�2�1  �
�
���  
297�
� . 354 ��%�%1 ��  ����	���� . +�%�%��
  ��	
�
���1  �	��1  ����	1����1  �"
��
  ��  �!�!  
�����  346 ��� . �	� . /�  ��%�%�$  ���
�!��  16521 ��1" , �  �
$  673 �
�
�
 , �	��������  8206 
��1" , ��
&���  ��  ��#���%���  92766 "!�
��1�  1 ���	!� , 10709 ��
�
)�  ��$�1�
 , ���
�!��  
4013 ���1�  $!��"
 .  

+	������  ������1$  	��1�  �	
�
�
  �
�
������  ��%�%  ���
#�'����  ���
#�1�
 . 
+���1
��  �	����5  �1���1���  ��%�% , &�  �
�
��'��  �����1���  ���"�����  �����%����  �  
������ , "1��#�  �����
�
  (57,5%) ��%�%  ��  ����	���  �	����5����  ����  �  )152 �	
�
�
 . 
A���! , �������	�� , ��	
�5  �������  ��)1����� -������1���  �"��������  �  ��	%��1 .  

�  61% �
����1�  ��%�%  �1�  ���"�	�%����  �����%����  �  ������  �
���  ���"�  ��  
����������� .  

*  1�#
$  �
�����$  �
��
�
 , ��
����1#� , 5 "��	�"1��1  - 10% ��  ����1���	
  - 9%. 
,1��#1���  �  �
$  - )�  �����1�
 , �1���  �1�  30 ��  50 	��1� , ��1  �  ������  ��	!#����  

�	��
�  ��%�%��2  "�����
  ��	�"!���
  �  ����1  ������������  �� '��1��� .  
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+	
�
�
��	
�
�
�
  ��%�%!  ��  �
"!$  ��  �1��	
5����1  ��%!�� : ��	!#����  �	��
�  1 
��	�  ��%�%��2  "�����
 , ���
�������  �����!  «+	�  ��%�%�!  "�����! » ��&�  /�"������1  
(����	
  

/�"������
�
  (����	��
  ��%�%1 1 �
"!$! , ��1  ��%!��  �	
�����
  
��  �	���
 , ��	!5��� , ���
"��1  �"�  ����	1����
$  �"
��1�  5 �1��	
�

  ������ , 1��	
 , 
�1��
&���  �����	��!	� , ����
��1  �	��!��
  ��	1��� , �
� , �
���

  ��1��  �
��' , 
�"�������  "!�
��1�  1 ���	!� . 

«+	�  ��%�%�!  "�����! » (�����  ��	�2�
 ). 
«+	�  ��%�%�!  "�����! » — �����  ��	�2�
 , &�  �
�����5  �������1  �	����1 , ������1��1  

��  ��)1����1  �����
  ��"���������  ��%�%��2  "�����
  ��  ��	
��	12  ��	�2�
 , 	��!�'5  
�1����
�
  ��	%���
$  �	���1� , '	
�
��
$  1 (1�
��
$  ��1"  !  )1
  ���!�1  ������%��  �1�  �
�!  
2$ �1�������1  ��  (�	�  ��������1 . +	

���

  17 �	!���  1993 	 . ���	���  �
�����5  �"�� '���
  
�1��	
5���� , !������  ��  �	���1��)1
 , ��	%���
$  �	���1�  ��  �	������  &���  ��"���������  
��%�%��2  "�����
 . *�	��
�  �
��1���  1 �
���  2013 	��!  �  ���������  !  �1'  ������!  
)
�1������  ��$
��!  ��	�2�
 .  

��"���������  ��%�%��2  "�����
  - )�  ��
�  1� ��%�
�
$  ���	���1�  &���  �$�	��
  %
���  
��  ���	�� '�  �'��
 , ��)1���������  "��������  1 ������
#�����  ��	����
&� . /����%�'�
  ��  
�����

  ����!�  !  ��!���� -��$�1��1
  �(�	1 , �'����!  &�  ��  ��&���
��  ���
�
  �"���'���  
���1
�
$  ����"1�  &���  ��"���������  ��%�%��2  "�����
 . 
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���  622 
 

���:	���;  � .� ., � .� .� ., ������ ,  �
�	�3�	  . .� ., ��������	  �
 . �� -14-6 
(������
��  ���  “ ����	
���
��  ���
����  �
��������� ”,  � . �
���	����	���� , �����
� ) 
 


���/%.  ��%�!��.9  ��  �6�%�1.  $%�5.  75 %�
.�  
 
�  ��	#
$  	��1�  1��!�����  ��1�	����	��������  �1	�
����  1���
�!�!  (��	��  

/�)1������

  �1	�
�

  !�1��	�
��� ) ��������'  ����
��'  �������
$  �!	�1�  �  �1	�
��2  
��	��
  "!�
  �!	�
  	!��
����2  ����
��)12 , ��$�1�
  "�����
  ��  �1	�
��	��!������2  ��	��
 , 

��1  �
���
��  ��(��	�'  �1	�
����  �
���)��� . 
+�	#

  �1�	!��
�  �  	!��
����2  ����
��)12  "!�  

���
���

  �	�( . � .4 .3�	�1��	�5�
�  !  1903 	�)1 , "1��#  
����

  �1�	!��
�  ���
���  !  1911 	�)1  �	�( . 
4 .4 .+	���� '������ .  

�  1924 	�)1  �	�(���	��  ��(��	
  	��	�"�
  
�������
$  ��	
��
$  �����
�  7.� ./����1��)��
�  ���	#�  
�  1���	12 �1��
�����2  �1	�
��2  ��!�
  �	��
����  �!	�  
���)1
  �  �1	�
��	��!������2  ��	��
 . A���!  ������!  
����%
��  �	��1���  	���  !  	��	�")1  1 �1������)1  ��  
�
�����  ��	#
$  +	��
�  "�����
  !  �!�1���
$  #�$��$ . 

�  ����5��1  	��
  	!��
���!  ����
��)1' , ��$�1�!  
"�����
  1 �1	�
��	��!�����!  ��	��!  �
���
  ��) . 
� .� .B��1� , , .� .?��#
� , ��"�	���	�1  �������  ���
  
��
�����
  < .� .�"	���� , � .< .41�5�1� . *  ��	1��
)��1  
�
�����
�  �	����!������  ���
���  "	��  !�����  � ./ . 
C�	"���  (�����1  ������1�  �/  ��	�2�
 ). 

  ��(��	�  	!��
����2  ����
��)12  "!��  ����	���  �  
1940 	�)1  �1�  ��	1��
)����  ���� . ��$� . ��!�  �"	�����  
<���	�  �����1
��
�� . +1�  ���   ����!�)12 , �  ��	����  
1941 	��! , ��(��	�  �	
�!�
�
��   ���'  	�"��!  ��  2 

	��
  1 �����
��  22 �  1943 	�)1  !  ��	�����1  ��  "��1  4�����������  �1	�
����  1���
  ��

  
���$��
���  ���  �  ��
  ��� . +1���  ����	�����  1���
�!�!  �  ����!�)12  ��(��	!  ����!  ����
�  
< .� . �"	���� . 

�  �1�����5��

  ��	1��  �!	�
  	!��
����2  ����
��)12  1 ��$�1�
  "�����
  �
������
  
��)���
  � .< .41�5�1� , 7.4 .D	��

 , 6.* .�!����� , 4 .� .<	���� , �  ����%  ���	#1  �
������1  
7.4 .4��1�  ��  6.< .;�	�1��� .  

*  1953 	�)1  < .� . �"	����  ��$
��
�  �����	���!  �
��	��)1' , ���1�  �����	���1  
�
��	��)12  ��$
��
�
  6.* .�!����� , � .< .41�5�1� , * .� .,�
�� , 4 .< .�	�����!)��

 , �  �  90-$ 
	���$  - * .7.6��1���� , 6.� .41	�#�1�  ��  � .* .�"1	�����

 . �  1969 ��  1998 	��!  ��(��	!  
����'���  �	�( . * .� . ,�
�� , �  �  1998 	��!  - �	�( . * .7.6��1���� . ��  ��	1��  1��!�����  
��(��	
  ����
������1  �
��	��)12  ��$
��
�
  75 ��1�	�"1��
�1�  ��  ���1	���1�  ��(��	
 . 

�����!  	���  �  	���
��!  ��(��	
  �1�	��
  < .� .�"	���� , 6.* .�!����� , � .< .41�5�1� , 
* .� .,�
�� , * .� .���1����

 , 4 .< .�	�����!)��

 , * .7.4!	���
�1� , * .7.6��1����  ��  1�#1. 

+	�(���	���� -�
�����)��

  �����  ��(��	
  ��  �	��
)15'  ����1��'  ��������!5����  
�
�!���
���
  /6�  ��	�2�
 , &�  ���1��
�
  ���1	���!	!  �	
  ��(��	1 , �"�  �1����!���
  1 
��$
��
�
  �
��	��)12  �  ��	1��  	�"��
  ��  ��(��	1 . 

;
�����1���  ��  ���)1��1��)1�  �	�(���	���� -�
�����)�����  �����!  ��(��	
  ����!����  
��1�'������  1� �	��������  ����
�����!  ��!����1� , �  ����%  �����'  ���
$  !�"��
$  
�
�)
��1�  (�	����������� , ������1� , �$�	���  ������
#�����  ��	����
&� , "������  
%
��5�1�������1 ). �����

  ���  ��  ��(��	1  �	�)'���
  ��)���
 : 4 .+ .B������ , 

���������  �� ����  !  1940 � . 
�	 1969 � . ���
  �	����	
��
�  
��������  
���  �����
� , ��	 . 
"#���	�  $ .%. 
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/ .* .��	�55�� , 6.� .41	�#�1� , * .7.,���	���

 , . .� .�1	1� ; ��
�����
 : � .6.����	5����

 , 
7.4 .������� , 7.4 .���#!� , * .=. ��	�
��� . 

��  1�1)1��
��'  ��(��	
  �  1997 	��!  �  ������12  
"!��  	��������  �1�������!  ��!����1�  ��  ���
�
  
���)1���������
  "+	����������� " ��  "������1� ", �  ��  
������!  1998 	��!  ��(��	�  ����  %
���  ����  ���
�  
��	!��!	�
�  �1�	���1���  !�1��	�
���! : ��(��	1  
�	�����������  ��  ��(��	1  ������12 , ��1  ����
�
  1 ��) . 
. .� . �1	1�  1 �	�( . 6.� . 41	�#�
� . 

/����  ��(��	
  ��  	��
  22 1��!�����  � ’ ���   	��1�  
��1�'������ . �������!  ��(��	�  ���
��  ����!  
«.!��
����2  ����
��)12 », ���1�   «.!��
����2  
����
��)12  1 ��$�1�
  "�����
 ».  �  �� ’ ���!  �  ���������  
���
$  �!	�1�  «�$�	���  �	�)1  » ��  «��	����1�  
�1	�
�
$  �1��	
5���� », ��(��	�  !  1968 	 . ��	
����  
����!  «.!��
����2   ����
��)
2  1 �$�	��
  �	�)1 ». �  
1993  	�)1 ,  !  �� ’ ���!  �  ���������  ������  �!	�!  
«�$�	���  ������
#�����  ��	����
&�  », ��(��	!  
��	
����  ����!  «��	����12  , �$�	��
  �	�)1  ��  
������
#�����  ��	����
&� », �  �  1998 	 . ��(��	�  
���
��  ����	1#�'  ����!  «��	����12  ��  �$�	��
  

�	�)1 ».  
                                                       /
�1  ��(��	�  �
�!���5  (�$1�)1�  ��  ���)1��� - 
                                                       �1��'  ".��	�"��  	����
&  ��	
��
$  �����
� " ��� - 
                                                         )1��1��)12 "�$�	���  �	�)1  �  �1	�
���!  �
	�"�
)��1 " 
                                                       1 ��1
��'5  �1�������!  ��!����1�  !�1$ ���)1��������
   

!�1��	�
���!  �  ���!�1  ��	����12  �1	�
�
$  �1��	
5���� , ��	����12  ��	 '5	1�, �$�	��
  �	�)1  ��  
"�����
  %
��5�1�������1 . *  22 �����1  4 �	�(���	� , 18 ��)���1�  ��  8 ��
�����1� ..  

4���	1����� -��$�1���  "���  ��(��	
  �	15�������  
��  �
�����  ���)1
 , �	��������  ��"�	���	�
$  ��  
�	���
��
$  ������ , �!	������  ��  �
��������  
�	����!����� , �  ����%  ��  �
�������  ��!���� -
����1��
$  	�"1�  ��!������
  1 ��	�������  ��(��	
  1 
�	��������  ��  �!������!  ��!���� -��$�1����!  	1��1  
	��	�$!����
$  �"E	!��!����  �  �!	���
$  ��  
�
�����
$  �	�����$ . �!�
��	�

  (���  ��(��	
  
���'��5  2 �	������1  �!�
��	12 , 6 ���)1��1�����
$  
��"�	���	1
  ��  ��"�	���	1'  �"�
��'������2  ��$�1�
 . 
3�	
��	1�����  ���
  	���1&��1  �  ��	#��!  ��  
�����	���!  ����������!  ��	�!�1  !�1��	�
���!  

��  	��
  1��!�����  ��(��	
  22 �	�(���	���� -
�
�����)��
�  �������  ��  �  ��1�����	���1  �  

��1�	�"1��
���
  1�#
$  ��!���
$  ������1�  "!��  
��!"�1������  49 �1�	!��
�1� , ���1"�
�1�  ��  �����	�(1
 , 
��	
����  72 ����	���
$  ��1��)��  ��  ������1�  ��  
�
��$��
 .   ��	���  ��1�  �
�1�
�
  ��	!"1%�1  �!"�1��)12  

��1�	�"1��
�1�  ��(��	
  �	
  2$ 	�"��1  ��  �
�����)��
$  ������$  �"�  ���%!����1  ��  
��	����� . �������

  �"���  16 ��
���!����  ��������
$  �!"�1��)1
  ������
��  "�
����  1300 
���	1��� . �	!��������  ����� , �  ���!  �
��1  8 !�"��
$  ���1"�
�1� , �	
  �  ��
$  ��!"�1�!���  
��) . �
"��  4 .* ., ��  ���  - ��) . ,���	���

  * .7. 1 ��) . ,��&���

  � .* ., ��
�   - ��) . � .� . 
������5��� . 
  

���������  �� ����  !  1969 � . �	  
1999 �  . ��	 . &	��	  � .%.�

���������  �� ����  !  1999 �  . 
� .� .
 . ��	 . �	��
��	   � .' .�
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���  622.45 
 
��
	���,��  � .� . �� .�
 . �
-� -13-1, 

�(���  � .$ ., � .� .� ., ������ , ���)+,����  � .� ., 
� .� .� . 
(����  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , �����
� ) 
 

�����01��  �6%�1"  �%&/�  �  &
%��1�  ($�%��/  �  1994 $�  2004 ��/ ) 
 
+	�
�����������
  �	�����
��  
  �	�(��"������
�  ��  ��!��
��  �	
	���
��'�  �  

��)
��������  "�����
�� . ��
  �	
�����  ��  ������  ��	�  
  ��	����
�  ����	����#
� , 
$  
	�����  
  "�
��
� , ��  
  ����!�  ��  ��"�
  ��	����� , ���������
���  �"&���������  ����	
 , 
�����
���  ��
�'�  ��   �����
�!  ��	�� , !	�����  %
��
  ��	���� . 

���
������  ���������$  ��!����  ��  �	�
��������  ��  ���  �  �
	�  ����������  125 ��� . 
������� , 
�  �
$  �	
��	��  220 ��� . ���
"��� . +�  ���
�����!  ���������$  ��!����  ��  1000 
	�"���'&
$  ��	�
��  ���
����  ���!&��  �����  �	��
   �����
����
  	���
��$  ��	��  – 
0,104. ���  �	�����
�  �  *��
��"	
���

  – 0,016, �  D���

  – 0,02, �  ���)

  – 0,032, �  
<
�����

  – 0,038, �  <.6  – 0,08; �  �	�����  �  �
	�   ��  )
(	�  ����������  0,06. 

+	�����
�
	����  ����
��
����
�  ������  �	�����
���  �  ��	�
��  �  ��	
��  �  1994 
��  2004 ����  ��%��  ������� , ���  �  �	�����  ���
������  �	���
	������$  �������  ��  10 ���  
������
��  52 312 ������� , �  ���  �
���  ��  ���	�������  
�$����  – 1736 ������� . *
��� , 
���  ��   �
  10 ���  
���  �����  ������)
�  �  !����#��
'  �	�����
��� , ���
  �  1994 ���!  
���
������  �	���
	������$  ����������  94 224, ��  �  2004 ���!   ��  �
���  ����
������  
!����#
����  
  ����������  22 125 �������  �  ��� . 4����  �����  ������)
�  �  !����#��
'  
���
������  �	���
	������$  ��  ���	�������  
�$���� : �  1994 – 2279 ������� , �  �  2004 – 
1164. ���  ��
���������!��  �  ��� , ���  �������
�  ����$  ��$�����

  
  �"�	!�����
� , 
!����	#���������
�  	�"�����  �	�)����  
  �������
��)
�  �	�
��������  ���������  
!����#
��  ���
������  �	���
	������$  ����
  �  5 	�� . 

�  ��%����
' , �  ���������  �	���  ��
%��
�  �	�����
���  "���  �������  �  ��������  
������  �  �����
��  �"0����  �	�
��������  
  !����#��
��  �
��������
  	�"���
��� . *  
!����
�$ , ��  ������'&
$  ���
��	�� -�
�
��
����
�  ��	���  ���  �&�  	�"���'�  "����  3,4 
��� . �������  	���
��$  ��	��  �
	� . 3�� , ���	
��	 , �  ��	���$  ��	���
�����  ���"&�����  �  
��	����"���'&�
  �	���#������
 , ���'���  ��(��������
  �������� , !�����!'  
  
��	��	!��!'  �	���#������� , ����������  ���	��������  �	�����
���  ��  100 ��� . 
	�"���'&
$  �  2003 ���!  ������
�  12,3; �  ���  – 26,9; �  ��	�
��  – 43,4, �  2004 ���!  – 40 
������� .  

��
�����  �!&����!'&
�  �  ��	�
��  ������)

  ��
%��
�  !	����  
�	�
�������������  �	�����
��� , ��  ��%�!��	�����  �)�����  ��	���������  �  ��#�
  
��	���  ���  !��������	
������
  ( ��
�  ���	������
  ��!��
  ��  11 000 	�"��
$ ) 
��
���������!��  �  ���  ���  ��#�  ��	���  ��$��
���  ��  ��	���  �!�
 . 

4�%�!��	����
  �	���
��)
�
  �	!��  �	�
�����������
  �	�����
��  
	���	���������  ��  ��������
�  ������	
�� : ������
������
 , ���!��
��
 , 
!��������	
������
 , 
  �����!��
��
 . *  1994 ���!  ��	�
��  �$��
��  �  ������	
'  
�����!��
����  !	���� .  

*  2004 ���!  ��  �	���	
��
�$  ��#
����	���
�  !	�����  ���	��������  �	�����
���  
��
�
���  ��  28%, �  ��  %� �	���  ��  �	�����	���$  �	���	
��
�$   ���!&��  ���  	���  ��  44%, 
�  ��  �����	�����	���$  "����  ���  ����� . �	���  ���� , �%������  �  ��#
����	���

  
	��
��	
	!����  ��  200 ��!����  �	�(���
�������$  ��"������

 . *  ��	!��!	�  
�	�(��"������

  ��  ��	���  �����  ��$��
���  �
"	�)
�����  �������
�  ("����  40% ���$  
��!���� ), �����  ����!'�  ��"������
�  �	�����  ��$��
�  (25-35%).  

-�  ����  �  ���  ��  �	���	
��
�$  ��#
����	���
�  
  �	�����	��  ����'���  ����!'&
�  
�	
�
��  ���������$  ��!���� : ��!��������	
�������  �	���
��)
�  "����������  
��������
�  	�"�� , ���������
  �  �	������

  �"!���
�  
  
���	!���%�
  ��  �$	���  	�"��� , 
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������	#������  ��$�����
����
$  �	�)����� , ��	!#��
�  �	!����
  
  ��$�����
�����
  
�
�)
��
�� , ��!��������	
�������  ��$�
������  �������
�  ����&��
� , ��	!#��
�  �	��
�  
��	�%����  ��
%��
� . ����
�������  ���
������  �	�
�����������$  ����

  
  ���	!%��

  
����'���  �  ��$�
����
  ��!��������	
�������  �������

 , ��  ����"�����'���  ��������  
(���� , �������	������  �������'���  ��������  
  ���
�������  	������ . ��  80% ��#
� , 
��$��
���� , ��$�����
�������  ����&��
� , �	�����	���$  �	�����  
���	���
  	��!	�  
 ����!���)

 , (
�
����
  
���#���  
  ��  ������'�  �	�"����
��  "����������
 .  

/�  ����!��  �����
�� , ���  ���
���  �  2003 ����  �����
����  ������)
�  ��  !�!�#��
'  
����%��
�  �  �"����
  �$	���  �	!��  ��  �	�
�������� . *��	���  �  �	��	����  �����������
  
�	��
��������  ������  �  �"&
�
  ���	�����
��
  �$	���  �	!��  ���	��  �	���#�����
  
"����������
  "��  �������  ���������  �"����� . 

/�  50 ��!����  !����#
���  �	�����
��  ��  ���	�������  
�$����  �  !������
  
��	���
 , ��  37 ��!����  – �  ��	��	���#������  ��������� , ��  21 ��!��
  – �  
��#
����	�
�������  ��������� , ��  20 – �  %
�
&�� -����!�������  $���
���� . *  2003 
���!  ��  98 #�$��$  !������
  ��	���
  ��!����  ���	��������  �	�����
���  ��  ��(
��
	����� . 

*  �����

  2004 ����  �	
  	����  �	���#�������  �	�
��������  ��  12.5% !	�����  
�"&���  �	�����
���  �	���
������  �  2003 �����  ��
%��  "����  ���  ��  8% . *  ��
"����  
�	����������
  !������
  ��	���
  !������  ����
��  !����#��
�  �"&���  �	�����
���  ��  
17%, ���	��������  – ����
  ��  8%. 2004 ���  
���� , "��  �	�!���
���
� , ����%
�������  
������)

  �  �(�	�  �	���#�����
  "����������
 .    

��������  �	
�
��  ������������!'&���  �������
�  "����������
  
  �$	���  �	!��  �  
��	�
��  – ��"�����	
�����   �����
������  �
�!�)
� , ����	��  ���	!�����  	�#��
�  )�����  
	���  ����	����$  �	�"��� . �  �
�  �	�%��  �����  ��������� : 

- �	�
��  ���������  ������  !���	��#���  �"�	!�����
� ; 
- +�����������  ���	�&��
�  
�
  ������  �	��	�&��
�  (
����
	����
�  
  

����	
����� -��$�
�������  �"�������
�  ��	  ��  "����������
  �	�
��������  
  �$	���  �	!��  
��  ���$  !	����$  !�	�����
� .  

+�  ����
'  
����	����$  ���)
��
���� , "���#��  ���
������  ���������$  ��!����  
��  ���	�������  
�$����  �"!��������  ����'  ��������
  �	
�
���
 : 1. 
/�!��������	
�������  ����������  	�"���
���  
  	!�����
����
  ��  ���	����  �$	���  
�	!�� . 2. ���!����
�  �����%�&���  ����	���  ��  �������
��  "����������
  
  ��������
��  
!�����������$  ��	� . 3. /�����������
   �"������������'  	�"���
���  �	�������
  

��
�
�!�����
  ��&
��  . 4. 4��������  ����	��
��  �������  
  !��	�
���  �������
���
  
"����������
  ��  �	���	
��
�$ . 5. -���#�������'  �	�����  �	�
�������� . 

*  1996 ���!  ��  	���
��)
'  ��	��	
��

  ��  �$	���  �	!��  
�  ���$  
�����
���  
(
����
	����
�  �  )����  ��  ������  	�"���'&���  "���  
�	��$�������  ��  52 �	� ., �  ��  %� 
�	���  ��  �����&��
�  !&�	"�  ����	���#
�  ��  �	�
��������  
  �
��
��)
'  ���������

  
���	

  
  ���������$  ��!����  – ��  950 �	� ., ���  ����
  �  20 	��  "���#� . -   ��  �
���
��  
��$	��
����  �  ������&��  �	��� . �%�������  �������  �  ����
  �  �����&��
��  !&�	"� , 
�	
�
�������  %
��
  
  ���	���'  	�"���'&
$ , ����
��'�  ����
  400 ��� . �	� ., �  	��$���  
��  ��	��	
��
�  ��  �$	���  �	!��  – �����  20 ��� . �	� . .��$���  �	���	
��

  ���  ��  
�$	��!  �	!��  ����"�'���  ��  5 ��  7 ��	� . �����	��  �  ��� . ������
����  ���$���  �  
	�#��
'  �	�"����  �$	���  �	!��  �  6�	���

 , *��
��"	
���

 , <	��)

 , ����	

 , 
���)

  
  �	!�
$  ��	���$ . ?!�#�  
  ��#����  ����������  �	������  �  �$	��!  �	!�� , ���  
�"	�����  ��"�  ��  ��������!'  �
��
��)
'  ���������
�  �������

  ��  �	�
�������� . 
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�����3  1 .� . �������  �
 . � -�%� -14,  �+�
<,��  � .. ., � .� .� .  ������   
(������
��  ���  “ ����	
���
��  ���
����  �
��������� ”,  � . �
���	����	���� , �����
� ) 
 

%��$.%���%  0
  ���.�  ��6���&  $%�5.�1�
.�  �.%1� �6  $./$%�=����  
 

������1�  �����  �  �	�2�1  "!�
  ��	����%���1  !  �
����1  ��)1���������  ������	�!  «.��������)12  
&���  �
"�	! , �
��	
������ , ������!  1 �"��!���!�����  �7��� » ��3�  EN 529:2006, ��1  ��'��  	��  
�1��1��
$  ���"�
�����
  !  ��	1�����1  �  �1'�
�  ��	���
��
�  ���!������  �/��+  0.00-1.04-07 
«+	��
��  �
"�	!  ��  ������!�����  ����"1�  1��
�1�!�������  ��$
��!  �	���1�  �
$���� », �
���

  
��	%���
�  ���1�����  ��	�2�
  �  �	��
�����2  "�����
 , �$�	��
  �	�)1  ��  �1	�
����  ������!  ��  
�������  >  331 �1�  28.12.2007 	 . A1 ���!����
  ��'��  	��  �!��5�
$  �1��1������
  ��1  ������1  �  ��"� . 
1. 

 
3�"�
)�   
+�	1������  �
���  ��  �
"�	!  �7���  ��  	1��
�
  ��	���
��
�
  ���!������
  
+	�)��!	�  �
"�	!  �	��
�
���
$  	���1	���	1�  �1����1���  ��  
�/��+  0.00-1.04-07 «+	��
��  �
"�	!  ��  

������!�����  ����"1�  1��
�1�!�������  ��$
��!  
�	���1�  �
$���� » 

��3�  EN 529:2006 «.��������)12  &���  
�
"�	! , �
��	
������ , ������!  1 
�"��!���!�����  �7��� » 

1. +�	��1	�5��  �����1���  ���"$1���2  
�1������1  �
��'  �  ���1�	1  	�"���2  ���
  

2. *
�����5��  ���"$1��!  ��$
��!  
�(���
��1���  �7���   

� �  = +  / 6��  
3. *
�����5��  ��1	  �
$���'  	���1	���	�  
4. *
�����5��  ��	��  ��!%"
  	���1	���	�  

1. .��	1������  ��  �
��������  ��"�����
  
2. �)1�'�����  	
�
�1�  
3. *
"1	  1 �"E	!��!�����  ����%�
$  ����"1�  

��$
��!  
- ��!
���(�	  ��
�����
	  
�	#)��
��  !�)���  
- �������*(�	  ��#��
��  �'�%�  
�  

������
����  �	  ��	�  �����  
4. 3	��!�����  ��	
��!���1�  
5. �"��!���!�����  ����"1�  ��$
��!  

�1����1���  ��  �
���  �
	�"�
��  
 
+�	1��''�
  �������1  �����
�
  �  �
"�	!  �7���  �1% ��"�'  "��
�� , &�  ������	�  ��3�  EN 

529:2006 �
����5  �	�����
  	��  �	�)��!	 , ��1  �1��!��1  �  �/��+  0.00-1.04-07. +�	#  ��  ���  )�  
�)1���  	
�
�1�  ��  �
��������  �	
��	12�  �
��	
������  �7��� , ��1  ���'��'�� : 

- ������������  ��"�������2  	����
�
  ��  	�"����!  �1�)1  2$ (1�
��1  1 $1�1��1 �����
����1 ; 
- �)1��!  ���
�!  ��  ���	�� ’5 �	
  ���	������1  ��  �	���1��! ; 
- �
�������  ��
��"������1#
$  ���)���	�)1
 ; 
- ��������  �1����1��
$  �	��
��
$  	1��1� ; 
- �����1���  1�#
$  ��"����� , &�  ��%!��  ���
���
  ��  �
"1	  �7��� . 
/��
�  5 1 �
��������  �����������1  1 �	
�������1  	���1	���	1� , ��!  �	����!5����  �
���!���
  

��  ����!��
�
  ����%�����
 : 
- �����1���  ��	�!����� ; 
- ��������1���  ��$
��! ; 
- �!�1��1���  1� ������
#�1�  ��	����
&�� , ��������� , ��	
��!�����  ��  - 1�#
�
  ����"��
  

��$
��! ; 
- ����%�

  	�"��

  ���� . 
3��
�  �
��� , �
�
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�
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�
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���"$1���  �������
�
  ���)���	�)1'  ��"�������2  	����
�
  ��  22 (1�
��1  1 $1�1��1 �����
����1 . ���  
)����  ��%��  ���	
����
��  /+��+  10.0-5.24-04 « 7���	!�)1�  �  �
�1	!  ���)���	�)12  �
�!  �  
#�$��$  ��  �"�1�!  �
���
$  �������%��� ». 

.1����  ���
������1  ���1�	�  ��%��  �
����
�
  �	����  �����"��
 : 
- ��	�������

 : �	�"���"1	�
�  ���	1��'5����  ��  �1	�
��  1 ���
����  ����1
��  ��'  ��1�! ; 
- �  ���1  �
$���� : �
���1	  �"�  �	�"���"1	�
�  	����#��!5����  !  ���1  �
$����  ���� , $��  

�	�)'5 , ���  ��  ���1  ��  0,5 �  �1�  
���  �"�
��� ; 
- ���)1���	�

 : �1�"1	  �	�"  �
�!  �	����
�
��  �	
����� , ��

  ����������

  ��  

����1
���!  �1�)1  (���	
����  �1�  ���  �

�����  �!�1���  ���"�
���
  – !  �
	�")1  �  
�
$1��
�  ����
��)1
�
�  ��	!����� , &�  �	
����5  ��  ���
 , ��  10 - 15 �  �1�  �1�12 �
"�' ) 
��  ��	��
�1  �
���
  �
	�"�
  

*�1��  �
�!  �  ���1�	1  	��	�$��!'��  ��  (�	�!��'  

� �
�� � �� � �� � �

��
,       (1) 

��  m1 - ����  (1���	�  �<� , �� ; m2 - ����  (1���	�  �<�  �  �
���  �1���  �1�"�	!  �	�"
 , �� ; Q - 
�
�	���  ���1�	� , � /$� ; t - ���  �1�"�	!  �	�"
  ���1�	� , $� . 

*��
�  �
������  ��	����'  ��  �	�)1��
�1�  �	
  ���	������1  ��  �	���1��!  �'�
�
  
	�������!5����  �	����
�
  ��  ���
�
��'  �
������  �������%����   

� � �������� � ,      (2) 
��  +  – �
����  �������%���� , � ; k – ���(1)15�� , ��

  �	�$��!5  �����1���  	���1	���	�  ��  

�1��!�����1  	���1	���	� ; ,  – ��	�������1���  ���
�����  ���1�	� , �� /� 3; Q – ��	�������1��

  �" ’5�  
��������2  ����
��)12 , � 3/$� . (�
�����5����  ��%�1��'  	�"��
 , ���  �
���!5���� , 1 �	

��5����  ��  
��"�
)1  1); t – �	
���1���  	�"���2  ��1�
 , $� .; N – �
���  ��1� , �1��	�)�����
$  !  ���
���1
  
�����(�	1 . 

*1����1���  ��  /+��+  10.0-5.24-04 �1���1���  �
�! , ���  ���	��
��  ��  �����1�  �1	�
��  &�	1���  
�1�	�$��!5����  #��$��  �1��!���!�����  	��	�$����
$  �
���
$  �������%���  ��  ��1�! . D�&�  �!��  
�
���
$  �������%���  ��	��
&
��  �	��
��� -���!��
�1  ��������  (��"� . 2), ��  !  �	�)1��
�1�  
�
�
���  ��$��	'�����  ��  ���������1�� . 

 
 
 
3�"�
)�  2 
�	
�
��1  ��  ���������1����  �
���1  �������%����  

 
 
�" ’5�  ��������2  

����
��)12 , � 3/$� . 

6	��
������!��
�1  �
���1  �������%����  (� ) ���  �
�1�  �
�!  
+�	���

 , 

�!�1���� -��	���

  
*!�1������	�� -

�

 , �!�1���

  
*!�1���

  ���	�)
 -

���

  
*�1��  �1������  �1���
�!  �	���1' , % 
*1�  10 ��  70 *1�  5 ��  10 ��  5 ��  50 

0,02 290 510 1450 880 
0,03 330 540 1800 940 
0,04 335 545 1850 950 

 
3��
�  �
��� , 	
�
�  �
�
������  ��$��	'����  ��%��  �1�	�$!���
  ��  (�	�!��'  (2) �	
  

�1���
$  ������
��$  ���(1)15��� , ��

  �	�$��!5  �����1���  	���1	���	� . F���  ���
�
�!  
��������'5�� , �
$����
  �  ��	��1	�
  ���(1)15���  ��$
��!  !  �
	�"�
�
$  !����$ . 
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���  622.673.1 
 
$����)�)�(  � .� .,�������  �
 .��� -14-1� , !��(������  � .� ., � .� .� ., ������  
(�	���������


�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� » � . �
���	����	��� , 
�����
�  ) 
 

����$��1���2  %����"  4�6�1"6  $�/7����  �  
��1��1"�  �%�����1�0  

 

���	

�����  ��  #�$����  ���0���  ����������  �����  4%, �  ���	������
  �	�����
��  
"����  3% ��  �"&���  �
���  ���	

  
  ��!����  ���	��������  �	�����
���  ��  #�$��$ . +	
  
��������  ���0���  �  ��������  ���0����$  ���!���  �  ��
���!'&
$  ��	�
������$  
  
��������$  ��	�"����$  �	
����'�  ��
�� , ����
 , �  �  ��	
��  �	�$���
  ��	�"����  
�	
����'�  "���
 . ��������  ��������
  ��  ��������  ���0���  
  ��!���  �'��
  
  �	!���  ��  
��	�
�������  
  ���������  ��	�"�����  ����!'&
� : �����
�   �  ��	�
������$  
�
  
���"�����  ��������
�  �  ��������$  ��	�"����$  �	!����$  
  �'���
$  ���0����$  ���!��� ; 
�����
�  �  ��	�"���!  ��	����
��$  �  ���!��$  �	!���  
�
  
��$  �	������� ; �����
�  �'��
 .  

���"�����  ��������
�  ���0����$  ���!��� , �	
����&��  �  �	���
	����
'  �'��
 , 
��$���&
$��  �  ���0�����  ���!��  
�
  �
%�  ���!�� , �	�
�$��
�  �	
  �"	���  ���0����$  
�������  
�
  �)���� . ���	�  �'���
$  ���0����$  ���!���  �  �	���  
�
  �	�
	���!  �	
  
����"�'���

  !�����������$  ����	�� , �  ���%�  !��	�  
  	���
�  ��������
  �	
  
��	����0���  ���!��  
�
  ���!���  ������  ���!�  �	
����
  �  ��	������!  �	���
	����
'  
�'��
 , ��$���&
$��  �  ���0�����  ���!�� . +���'&
�  �  ��	�"���!  �	!��  
  �	������  
������  ���  	�"���'&
$  �  ��
  
  ��	����
��$  �'��
 . ����
���  ���%�  ���������  �����
�  
�'��
  �  ��	�"���
  �	
  �������  �  ���0����
  ���!� , �������  
�  ����  
�
  �	
  ���  
��
%��

 . 

 4�	�  "����������
   ����!���)

  �������$  ���0����  ����'������  �  �	�����	�&��

  
����
������
�  ��	��
������$  ���������
  
  �	��!�	�%���

  �	���
	����
�  �'��
  �  
��!���$  ����
������
�   �
$  ���������
 . ��
  ��	�  	���
�!'���  �!���  �	
�����
�  �  
���0����$  !��������$  ���)
�����$  �	�����  ��&
�� , "���
	���
 , �������
��)

 , 
�
����
��)

 , ��!&�������
�  �
������
�������  ����	���  ��  �������
��  !��������  
  
�	���
��)

  
$  "��������
   ����!���)

 . 4���
�������  ���	���
  ���0���  
  ��!���  
�'��
  �  �����$  ��  ��	�
�������  ��	�"�����  ��  ���%��  �	���#���  12 � /� , ��  ���������  
��	�"�����  �  ���������$  ��  "����  5 � /� . ��	��
�
������  ���%�  ���	���
  ��!���  
  ���0���  
�	!���  �  "����$  
  ����"�	
���$  �	!���  �  ���
�
����
  ��  �
��  ��	�"���
  
  ���0��� . 

*  ��%��
  ���0����
  ��#
��  ���%��  "���  �	��!����	���  	�"����  
  
�	���$	��
�������  ��$��
������  ��	��%��
�  �  �����
�
���  �	!�  ��  �	!��  ���'���
��  
�	
���� . .�"����  ��	��%��
�  
������!����  �	
  ��	�������  	�%
��  	�"���  ���0��� , 
�	���$	��
�������  – �	
  ����'���

  ��  ��	��������  	�%
�� . +	���$	��
�������  
��	��%��
�  ���0����
  ��#
��  ���%��  ��!&����������  ���  ��#
�
���� , ���  
  
�������
����
 . +	
  ���'���

  �	���$	��
��������  ��	����  ���0����
  ��
������  
����'������  ��  ���
 . *�����  	�������
�  )��
  ��&
��  �����
�
��  ��  ���  ��
��������
  
���%��  ��������  �	���$	��
�������  ��	��%��
� , ��
���
�  ����	���  ��%��  "���  
�	��	�&���  ������  ��#
�
����  
�
  �"��!%
��'&
�  ���0��  ��	������� . 
+	����%
���������  $��������  $���  �	���$	��
��������  ��	����  ��
���!'&
$  
���0����$  ��#
�  ��  ���%��  �	���#��� : 0,5 ���!���  – �	
  �������	!�����  �	
���� ; 0,6 
���!���  – �	
  �
�	��	!�����  �	
���� ; 0,3 ���!���  – �	
  �������	!%
����  
  
�
�	��	!%
����  �	
����$ . *	���  �	�"������
�  ��	���� , �����
�
��  ��  �
��  �	
����  
��	���� , ��  ���%��  �	���#���  0,8 ���!��� . 

+��0�����  ��#
�� , �	�������������  ���  ��!���  �'��
 , ���%��  
����  
 ����	
����

  �	
��� , 	�"���'&

  �  ��	
��  ��������
�  �  	�%
��   ����	��
���
�������  
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��	��%��
� . �
�����   ����	
�������  ��	��%��
�  �  ��!���  ��	!#��
�  �G �$���  ���%��  
�����
��������  ��  �	���$	��
������
  ��	��� . 

*��
�
��  �	������  ��������
�  ���0����
  !�������
 , ���  �	
  �	���$	��
������� , 
���  
  	�"����  ��	��%��

  �	
  ���0���  �	!��  �  ���
�
����
  ��  !���  �������  ��	�"���
  
���%��  ��$��
����  �  �	�����$  0,8-5,0  � /� 2. *��
�
��  �	������  ��������
�  ���0����
  
!�������
  �	
  �	���$	��
�������  ��	��%��

  �	
  ��!���  �	!��  ���%��  "���  ��  �����  
0,75 � /� 2 �	
  !���$  �������  ��	�"����  ��  30�  
  ��  �����  1,5 � /� 2 �	
  !���$  �������  
��	�"����  "����  30� . 

�  �
��!  ���	

��$  �
�!�)

 , �����'&
$  ���������  ���  �'��
 , �����
���  
�	���#��
�  "��������
  ������  ��	����0��� . �'  ��
������  ������ , ��  ����	!'  ���"����  
��%��  ���������  ���0����
  ���!�  ��  ��	��������  ��	$����  ����%��
�  �	
  	���	!���  

�
  �������  �'��
  ��  ���	
��������
�  ��	$����  %
���  ������  �  �"����  ���	����'&���  
#�
��  
�
  ��������$  �����
  ���!��  �   ��������
  ���	� .  

+	���$	��
�������  	�#���
  ���  �	��!�	�%���
�  ��	�$���  �'��
  ��	��  ���0�����  
�������
�  ���%��  "���  !����������  ��	��  �������
  ��  ���$  ��	
�����$  #�$�� . /�  
�	���%!�����$  ��	
�����$  ���	�&�����  �	
�����
�  ���������$  �!����� . *��  
�	���%!������ , �
%�
�  
  ��	$�
�  �	
�����  ���&���
  ��	�
������$  ������� , ��  
����	��  �	�
����
���  ���0��  
  ��!��  �	!���  �  ���������$ , �  ���%�  ���&���
  ��	��  
��	��
���������  ���%��  "���  �"�	!������  �����	���
  !��	�
�����
 , 
�"�����
��'&
�
  ��
�
��!'  ���
	���!  
  �	�����	�&�'&
�
  �	�
��������  ��������
�  
��������� . +	
  ���0���  
  ��!���  �'��
 , �  ���%�  �	
  	�"���  ���0���  �  	�%
��  «	��
�
� » 
��$��
���  �"����  �	!���  ��  ���$  �	
����$  ���&����$  ������  ���%��  �������
����
  
����'������ . 

������  )���
	��
>  
1. ������  �$	���  �	!�� , ��!����  ����"
�  /�)
�������
  ��	��
  !�
��	�
��� ,    2010. - 271 �  
2. ,���"	��  * . - ., ������	��

  * . � ., ���!��  * . - ., -��
�  � . . . �
���
��  #�$���$  
���0����$  !�������� : - ����	����	���� : -�� -��  ����	����	 . !� -�� , 2000. – 384 � . 
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���  622.45 
 
��)��3��  � .� . �� . �
 . $��� -13-1,���)+,����  � .� ., � .� .� ., ������  
(����  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , �����
� ) 
 

��61�
�  ����$��1����  
��$2*��%1"6  ������  �"��
���  
��%���1���  $�%0/
�  

 
���	�������  �����'��	�  
  �����'��	���  ���
  ��	��	����  ��	����  ��  ���  !% 
  
"�������� , ���  �!����  #
	����  �"&����������� .  
��������  ��������
  : 
·  *������  ���	�%��
�  �
����  �  "���#
�  ���
�������  ��	��	��   
·  *������  ������������
�  
·  ,���#��  ���
������  "	����  
·  /�  �����%�&
�  !����
�   ����!���)

 , �  ���%�  ��  �����	�������  ��$ .  
�"��!%
���
� . 
*  2013-2014��  �  �	!���$  ���� -)���	�$  ��	���  
  ���	
�
  "���  ��(
��
	�����  "����  
21000 ��!����  ��	�������  �	���
	����
�  ��������$  �  ��	��	��
  
  �����'��	���
  
�����
 .  
-  49 ���	������$  ��!���� .  
��������  �	
�
��   �
$  �	��� :  
·  ���	  �����  
·  ;���������

  (����	  �	
  !��������  ��	��	����  #��(�  
·  +�%�	�  
+	��
����%�	���  ��	�  
B�	����	
��
�
  ��	��	��
 : 
- ��	��	���  - ����&��
�  �  "���#
�  ���
�������  ���%����   ����	������  �"�	!�����
� . 
;����   ����  �"	!�����
�  ��  �	���  	�"���  
�����
���  ��������  ����� .  
- *  ��	��	��
  	������������  "���#��  ���
������   ����	��	�����
  
   ����	
����
$  
�	
"�	�� . /�������
   ����	����
 , ��	��	!��
 , ��
��	�������   ����	��"	!�����
�  ��%��  
�	
���
��  �  �������
�� , 
��	��
'  
  �����	��
' . 
- ;����  �  ��	��	��$  �����	%
������  �������
  �
�	���
���  �  ��	���������
  ������
��
  
�����	��!	�  
  ���%����
  ����!$� . �"�
  �  	�"���  ��
���
����
$  �
����  ���!�  �������  
������
�  "�����	
����$  !����

  ���  ������
�  ���  ��	��	��� . 
- ��	��	���  - ����&��
�  �  ��	��
������  ����!��� , �  ����	�$  �"����  ���  ���������  
�	
�!����!'&���  ��	������ . �"��	!%
��  �
�!�����  ���
�
�  ��������
�  
�
  
����
������
�  ������  �����	��
�  �����������  �����%��  ������  ��  ����

  !%�  
	����	��#�����  ��%�	� . 
 �"�	!�����
�  �  ��	��	��$  	������������  ��!�	
  ���	���$  #��(��  ����
������$  
	����	�� . +�%�	  ��%��  ��������  ��!�	
  ����
  
�  �����  
�
  )�����  #��(�  
  �	�������  
����� -��  �	���  ��������� . �  ���	��
�  ������  #��(�  ��%��  �	
����
  �  "���	��!  
	���	���	����
'  ��%�	�  ��  ���  ����&��
� . 
��������  �	��
����%�	��$  ��	 : 
1. �����	�������  �
����  
  ������  	�"��
$   ��������   
2. �
�����  �"��	!%��
�  ����  
3.  �
�����  �����&��
�  
4. �
�����  ��%�	��!#��
�  
��&
��  ��   ����	
�������  ����  
4����%  �������'&
$  ����!	��  
���  �	��
�� , �  ��������  ������
����
  
������!'�  �������
  ���	%��� , ����	�
  �  
����&�'   ����	��
�
�������  �����"�  ���	�������  ����' . ���	%�
  �  ������
  
�	�������'  
  !���
�
�����'  �  ��		��

  ���	!%�'���  ��	�
������  ��  	���
����  
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	�������
�  (��  1,5 � ) 
  �"0��
��'���  ���!����
  �!(���
 , �"	��!�  �������'&

  ����!	 . 
���  ����%����
  �����  ����
���
�  ���	%��
  �"	�"�����'���  �����	�����&�
  �����
 , 
����	��  ���������  ��"
����  ���"
����$  $�	����	
��
�  ��������
�  ��  �	���%��

  
��
��������  �	��� . 
+����'���
�  �  �������'&
�  #
���  
3�$�����
������  ��������
�  ��!&����������  ��������  ��  ��&
����� . 3�$�����
������  
�	
����
������  �  ��&
����!  ��������
'  ������  !  ��&
���$   ����	���� , ����	��  
��$������  �  �	!��� . 3��
�  �"	���� , ��������
�  ��	��	��
  ���
�
 , #��(�  
  �	!����  
�"�	!�����
�  �	�
�$��
�  ��  ������
  �������'&�
  #
��  (6�� ) ����
� . ��  6��  
�	������������  �	���� , �����  ��
��  ����	���  ���%��  ����������  �����  6–7 � , 
  
�����'������  �  ��%��
  ���
�� . 
*�"�	  �������'&���  �	�����  
���  ����  ���"�  ��!&����
��  ��������
� , ���"$��
��  
�����������  �
"�

  �����
  
�	����  �  �����
��  %
��  ��  �����  16 ��  
2. ���  �����%�  �  ��	��	��
  ���
���  ����
���  �	����  ��	�
  +!6*  – ����%
����
  
!����������
  �	����  �  ������
  �
"�����' , �  
����)
�
  
�  +*B . ����  �	����  
�	����������  ���  �����%�  �
����  ��������
� , �  �����  �
"����
  �"�����
����  ���
�����  �  

��
"��  ��  !���  180°. 
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���  4:614.84 
 

��)3�-	
+  * .� ., ��������	  �
 . �� -14� ,  �+�
<,��  * .. ., � .� .� .  ������   
(������
��  ���  "����	
���
��  ���
����  �
��������� ", � .  �
���	����	���� , �����
� ) 

��1��1.  ��6�/�  $�8�81�9  $%��.!�
��
�  & ��.��6  
��
%����  ��%�%��2  ��"�����
  �(1��
$  �	
�1&���  ���"$1���  ��"�����!���
   #��$��  

��	����%����  ����	��%!�����
$  ��$��1� , ��	������
$  ��  ��
%����  
���1	����1  �
�
������  
��%�%1 ��  	��	�")1  ��$
��
$  ��$��1� , ���  �����1��)12  ��%�% . 

+�%�%��  ��"������  �(1��
$  "!�1����  ����%
��  �1�  �1������1  ��%�%���"������
$  
����	1��1�  ��  ��������1  2$ ��	1��� , &�  ���$�������  �"�  �
��	
����!'����  �  �(1��$ , �  ����%  
�1�  ��%�%��2  ��"�����
  ��$�����1��
$  �	�)��1�  
  ���"�
�����
  �����	!�)12  ����2  "!�1��1  
(�	
�1&���� ). 3�$�����1��

  �	�)��  �
�����5  
���1	�1���  �
�
������  1 	���1	
  ��%�%1 
�"�  �
"!$! . �����	!�)12  "!�1����  �!����''��  ��%1 ��#
	����  ��%�%1 ��  22 ����1��
 . [1] 

���  �
��������  ������
$  ��$��1�  ��%�%��2  �	�(1����
�
  ���"$1���  ����
(1�!���
  
�	
�1&���� (�(1�
 ) ��   �
"!$���"������'  ��  ��%�%��'  ��"������'  ��1���  �  �/3+  24-86. 

3�$�1��1  	1#����  �  ����
�1  ��%�%��2  �	�(1����
�
  ���"$1���  	���1�!���
  ��  ����12  
�	����!�����  1 "!�1��
)���  	1��
$  �" '5��1� . ���  )����  ����	��''��  �������1
�1���  
"!�1�����
$  �����	!�)1
  ��"��  2$ �����1���  �"�	1���
  ���!�1  1 ��$
��1  (!��)12  �  !����$  
��%�%1. *���  ����%
��  �1�  ��!����  ��
�
�����1  ��  ��%1 �������1
����1  ������
$  
"!�1�����
$  �����	!�)1
 . *1����1���  ��	���
�����  ���!����!  [2] "!�1��1  1 ���	!�
  ��  
�������1
�1��'  �1�	���1��'����  ��  �1�1�  ��!���1� : I, 77, III, 777�, 777", IV, IVa, V.  

3���%  ���  �"1��#����  �������1
����1  "!�1����  �
��	
����!'��  �	��
��%�%�1  
��	�#���
  ��1  �	
������1  ���  ����"1�����  	������'�%���'  ��%�%1 ��  �	��!��1�  ��	1���  
�  �	
�1&���  �"�  ��%�%����  �1��1�!  �  ���	�����  ��%�%1 �  1�#1 �	
�1&���� . ��  �1��!�����1  
�"�  ���	��
������  !��#�!�����  �	��
��%�%�
$  ��	�#���  ��%�%�  #�
���  
	������'�%!5���� , �$���''�
  "1��#!  ���&! , ��  �	
����
��  ��  �����
$  ��	�� . ��  
�	��
��%�%�
$  ��	�#���  ����%��� : �	��
��%�%�1  ��1�
 , ��	���	���
 , ��	��	
��� , ���
 , 
���"!	
 -#�'�
 , ���	1 , �1��� , �'�
 , ������
 . 

���  ��"���������  ����!�)12  �'��
  �  !����$  ��%�%1 �  ���1�1��	��
����!  
�	
�1&���1 (�(1�1 ) 	��	�"��'��  ����  ����!�)12  [3]. 

+���  ����!�)12  ������5����  �  ���$  ����
� : ��������2  (1���	!�)12 ) ��  �	�(1���2 . *  
1���	!�)12  ����'����  �"�� '���
  ��1" , ��1  ��1
��''��  ����!�)1' , ��	����  �
�������  
�"�� '���1� . *  �	�(1��1
  ����
�1  �������1  ��	#	!�  	!$!  ��  �1����1��1  ���������  ��  �
$ . 

*1�  ���'��5  ��$��
 , ��1  ��"�����!'��  ���5�����  ����1&����  �	�  ��%�%!  �
  �	�  
���	12 ; �
�1�  ��1$ �'��
  �  �	
�1&����  ��
��	��#
�
  ��  "������
�
  #��$��
 ; ����1
  ��  
��	����  �	
  	!�1 ; ��	����  ��  ����1����1���  ����!�)12  ��
��  ��  ���1���  ��%�%1 ��	�
��
�
  
����"��
 .  

/�  �1��	
5�����$  ���
��1  "!�
  �	
������1  ���"
 , �1����1�����1  ��  "������!  
�����!���)1'  �
����  ����
��)12 , ��1  �	�
#�
  ��������  ��  ��	��1	�!  �����  !  �1����1�����1  
��  3
������  ����%����  �	�  �������� , 1���	!���%  1 ��	��1	�!  �����  	�"1��
�1�  �  �
����  
�$�	��
  �	�)1  ( �/��+  0.00-4.12-99 ) 1 ���
  ���!��  ��  ������1
��2  	�"�� .  

���"� , ���  �1����1��5  ��  ��$�1��

  ����  ��  ��	���1���  ����
��)1
�
$  �
���� , 
��"�� '�����  ��"�����
�
  ����	%����  �
���  ��%�%��2  "�����
  ��1���  �  /�+,  � .01.001-95 
�1�  ���  2$ �����!���)12 . [4] 

+	��
��%�%��  �	�(1����
��  - ��������  �	���1��)1
�
$  1 ��$�1��
$  ��$��1�  &���  
����	��%���� , �����1��)12  ��  �1��1��)12  ��%�% , �  ����%  &���  ��"���������  "�������2  
����!�)12  �'��
  ��  ����	1����
$  )1������
  !  	��1  ��%�% .  

���#�!�����  ��  	����#!�����  �����	��"�������� , �!���	��!�'������2  ��  ��$
���2  
���	��!	
  �"�������� , ���
���  �1����1���
  �
�����  �/��+  0.00-1.32-01, 6��3  
12.1.030. +1�  ���  �����!���)12  �"��������  ���
��1  �
���!���
��  �
���
  �/��+  0.00-
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1.21-98. 
+�%�%��  "������  �	��
����
$  �1��	
5����  ������5����  �  �
����
  ����	��%����  

��%�% , �
����
  ��%�%����  ��$
��!  1 �	���1��)1
�� -��$�1��
$  ��$��1� .  
*
��'����'  ��  ����"1�����  ��%�%  ��	
�5 : ��	���
��)1�  �
	�"�
����  

!�����!����� , ���1��  ��	'�
$  	����
� , ��1  ��������!'����  �  ��$�����1��
$  �	�)���$  ��  
����	'�1 , �"��%����  �"���1�  	����
� , ��1  ��������!'����  1 �"�	1��'����  ��  �1��	
5����1 ; 
����	���  ���  ���)���	�)15'  	����
�  �  ���1�	1  �  �	
�1&����$  1 ��$�����1����!  
�"�������1 ; ������!�����  	�"���2  ��  ���	1
��2  ����
��)12 ; �1��1�  ��
�
���'  ��	����
&�  �  
���)1����1  �	
��	�2  ��  "������1  �1�)� ; ������!�����  1��1"!'�
$  1 (������1�1	!'&1$  
���1#�� ; �
"1	  "������
$  #�
��1��
$  	�%
�1�  	!$!  ��	����
&� . 

�	���1��)1
�� -��$�1��1  ��$��
  ��� '����1  �  �
������
  ����	��%����  ��%�%  ��  
�
������
  �	��
��%�%����  ��$
��!  1 ���
��1  ���'���
 : �	���1��)1'  ��%�%��2  �$�	��
 , 
�	���1��)1'  �1����
$  ��!%"  �1����1���  ��  �������������  ��	�2�
  ��  	1#�����
  �1�)��
$  
�	���1�  �����	��!����� ; �����	�
��)1'  	����
� , ����	1��1� , �
	�"1� , ��$�����1��
$  
�	�)��1� , "!�1����  1 ���	!�  �  ����
�1  ��"���������  . 

+	��
��%�%�

  ��$
��  ��"�����!5���� : �
"�	��  ����!  �������1
����1  �" '5���  1 ��%  
�������1
����1  "!�1�����
$  �����	!�)1
 ; �"��%�����  ��#
	����  ����'  �  	��1  �
�
������  
����
&�  ��%�%1; ������!������  �
����  �	��
�
�����  ��$
��! ; ��"����������  "�������2  
����!�)12  �'��
 ; ������!������  ����"1�  ��%�%��2  �
����1��)12 , ����1&����  ��  
��%�%����1��� ; �	���1��)15'  ��%�%��2  �$�	��
  �1��	
5����� ,  

�
�����  ��%�%��2  ��$
��!  ��"�����!5����  ������!������  �	$1����!	�� -�	�����
$  
	1#��� , ��	�#���  #��$!  ��#
	����  ��%�%1, ����������'&1$  �	
��	�2  ��  ��$�����1��
$  
���!�1��)1�$ , �  �
�����$  ����
��)12 , ���1�	�����  ����'�����  1 ����
)1��!�����  ���1�	� . 
[5] 
 

+�.�?7�  ?73�.�3�.- : 

1) �����
  �$�	��
  �	�)1 : +1�	!��
�  / ��  	�� . �	�( . * .* .,�	��!)�����  – B.: <��� , 
2005. – 480 � .; 

2) 3���!�  � . / ., B��1������

  4 . � ., ��)�	�

  * . * . ��  1�. �����
  �$�	��
  �	�)1 : 
+1�	!��
� . – 2-��  �
� ., ����� . 1 ��	�	�" . – � .: ������ , 2006. – 444 � .; 

3) +	���5	�
���

  � . � , ����	�%�)�  � . 7. �$�	���  �	�)1  �  ���!�1 : /��� . ���1" . – � .: 
��
%����  �
� -��  /�� , 2005. – 268 � .; 

4) .!��������

  � . * . +	����1  ��  �	���1��)1
�1  �
�����  �$�	��
  �	�)1 : /��� . ���1" . – 
4-��  �
� ., ����� . 1 ��	�	�" . – � .: ��1��	�
���  «��	�2�� », 2009. – 295 � .; 

5) � .* . ��	�����  �$�	���  �	�)1  �  ���!�1 . �������1  �
���
  (��������  ���)1
 ) � .: 2011. 
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���  622.45 
 
���?��(	  � .�  �� . �
 . �/+ -13-1, 

�(���  � .$ .,� .� .� ., ������ , ���)+,����  � .� ., � .� .� . 
(����  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , �����
� ) 
 
$�%�$�
���"  %����/
�  �  /��" �  �!�15�����  ����  �  &
%��1�  
 
6������  �	�������
�  ���  	���
�
�  ��"��
  ����)�����  ����  ��  ��	�
��  — ������	#������  

�����
�
  �)���
  	���������$  ������� . ��%�  �  ��� , ���  ��  ���  
�  ��	'�
$  ����)��  �������'���  
��	�����  ����%�� , ���������  ��	�����	
��'���  ���  �	������������  ������ . ;��  !%�  ����	
��  
�"  ��	�
�� , ���  	������	�  �  �����%����
  ��"��
   ����  ������  
�����
��  ����
��  �����
��  
�  �������
�  ���������  ��� . 

/�  ��		
��	

  ��	�
��  �!&����!'�  ���  �	!���$  �����	�%���
�  ����)�����  ���� . /�  
�������  ��	���  	������%���  @�������  �����	�%���
� , ����	��  ��$��
���  ��  ��		
��	

  
?!������
 , ����)��
  
  B�	�������
  �"�����
 . ���  �"&��  ���&���  �	���#���  7000 ����	����$  
�
�����	�� . �	�����  ��!"
��  �������
�  �6  — 4000 ���	�� . �((���
����  ��&�����  (�"&��  
��&�����  �	��
)����$  ������� , ����&����$  ����)����  ����� ) — 30 ���	�� . +	�����
	!����  
������ , ��  �)����  EIA, — 2–4 �	
��
���  �!"
����
$  ���	��  ���� . 

/�  ������  ��	���  	������%���  ��������  �����	�%���
�  ����)�����  ���� , ���&���  ����	���  
�	���#���  6 �����  ����	����$  ���	�� . ���  ��$��
���  ��  ��		
��	

  ?�������
  
  -���� -
<	��������
  �"�����
 . +	�����
	!����  ������  1–2 �	
��
���  �!"����	��  ����
�� . 

*��	!�  ��"��
  ����)�����  ����  ��  ��	�
��  ���%
����  ���%�����  �
(�� . *���
����  
�&!&��
� , ���  ����������
�  !�	�
���
$  ���
�
��� , "
���������  
  %!	���
����  ��   �!  ���!  
"��
	!'���  ��  ��  �"0���
����  ����
��  �
�!�)

 , �  �
#�  ��  
$  �����  �	��
�  ��  �	�
�$���&
�  
�  ��	���  ��"��
� : �	�	���

���
  — ��	����
  �	��  ���   �����

 , ������  "����	�����
������  
��"��
 , 
�
  �	����	
������
  — "���#
�  ��	�����
��  ����)�����  ���� , 	������
  #���  �����
��  

�  	���

����  ���!"��  ����
�� . +��	�"!��  ������!��  "���	
��	�����  ��  	���	���	�������  �
(�  
�  ����)����  ���� . 

��%�  �  ���  �  
$  ��&��
  ��"���'&�
  
  �	�����	���
  
�(	���	!��!	�
  ��"���  ����)�����  
����  ��  ������	�$  �����	�%���
�$  ��������  �  ������&

  ������  ��	����"�����
  
  ����
�  
�	!����  ����)����  ������

  ���!%����  !$��
��  �  	���� . /�  ��	�
��  ��"����
�����  ��"��
  �6  
"!���  �&�  ��#� . 3��  ���  �	�����  ��!"
��  �������
�  ����  ��  ��  �����	�%���
�$  (4000 ���	�� ) 
��	����  "���#� , ���  �  ���  (1500 ���	�� ). 

�  ���!  %� ����  ���  �"	�&���  ��
���
�  ��  �� , ���  �!��  �
  ��  �����
�!  !�	�
������  
����)�����  ����  ����������  ���  
�  ���	��$  ������
��� . ��  ���
������  ������
����
�
  !����
��
 : 
"���#�
  ��!"
��
  �������
�  
  ���&
��
  ������ . 3�$�����
����

  �	�)���  ���  ��"��
  
  	������
  
���%�  ���
������  ��  ���� , ���  �	
��������  ��  �����	�%���
�$  ����)�����  ���� . �  �	
��	! , 
�	
$��
���  "!	
��  ��  ��	
���������� , �  ���������  
  ��	�
�������  6
�	�	��	��  ������ , ����	�
  
���	��
����
  ��%��  �	
����
  �  ������	����
' , ���
���  
������!����  
  ������
��
 , 
��"���'&
�
  �	
	����
  ��� , 
  �
������  	��������   ���  (���  ��  �������� . 

�&�  ��
�  �	�!����  �	��
��
���  ����)�����  ����  — ���	�����
�  ����!$�  �  	��!������  	�"���  
�"�	!�����
�  ���  ���  ��"��
 . /�  ��  ��	�
��  �  ������&

  ������  	�"���'�  ��	����  150 #�$� , 
������&
$  ��	����  "���#

  �	�� . ,���#��  �����  
�  �
$  ����'���  !"�������
  
  �!&����!'�  
������  ��  ����)

  �	��
�������� . +� ���!  ��  
$  (���  ���  �	������   �������  �	��
�  ��"��
  
����)�����  ����  ��������  ����������  ��	���� . 

/�  �����  ����  ����  !�	�
���
�  �����
  ��  �	���	
���
  �"���'���  �
���
$  ��
���

  
  ��  
���%
�
  �
  ����
�
  �  	���
�
�  ����)���
  ��	���
  ��	��� . ���
  �������  ��  ��
����  ��������
$  
�	���
$  �������

  
  �����!  �
)���

  ��  	������!  �����	�%���

  Shell 
  Chevron. 
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���  
�������  �
)���
'  ��  	������!  ����  ���!�
�
  ���  ������

 . ���	
�������  Chevron ��  
��������  �����	�%���
�  ��  ������  ��	��� , "	
���� -�
��	��������  Shell — ��  @�������  
�����	�%���
�  ��  ������� . 

��  �������
�  ���������  ��� , �	�#��#
$  �  �������  ���!���
�  �
)���

 , Chevron ���	��
��  
350 �
��
����  �����	��  ��  	������!  !�	�
���
$  ����)���$  ������� . /�  �����#��
�  �  	������  
���	�)
����
  �	
"��
  ��%�!  Chevron 
  !�	�
����
  ������
�
  «/��	�  ������� » (90% ��  ��)

  
�	
�����%
�  ���������

  «/��	�  ��	�
�� ») ��  �
$  ��	  ��  ����
���� . 

��%�  ���
  �  "�
%�
#��  �	���   ��  ��� -���
  ��!�
��� , 	��	�"����  �����	�%���
�  ��������  ��  
	����  2019–2020 ����  
  ���   ����  ���	�"!����  ��  �����  10 �
��
�	���  �����	�� . +�  �������
�  
������  �	������
���
  Chevron �����
  �  �	����  �����#��
�  �!��� , ��������  ����	��!  !�	�
�����  
���	���  ���%��  ���!�
��  ���'  ���'  �	
"��
  ������  �����  ���� , ���  ���	
�������  ������
�  
�������
�  ���  ���
  !"���
  ��  	������
  �����	�%���
� . ���
  "�  ��
  	����
�����
  ��  ��	����!'  
�	
"���  ��  ��"��
  ����)�����  ����  ��  �������
  ��	�
�� , ���"$��
����
  �  �����  !����

  "�  ��  
"��� , �  ���  ������	  "��  "�  !%�  �����  ����
��� . 

������

  Shell �������  �&�  ����#� . /�  �����
  ������  	�������  ��  @�������  
�����	�%���

  �	
�����������  
� -��  ���(�
���  ��  ���"����  
  �"&�
  ���
�
�����
  
�����"
������
  ��  ��	�
�� . *  "�
%�
#��  �	���  ��  ����"������
�  ��  ����
	!���� , �  �  ������  
��"��
  ����  ���"&�  	��
  ��  
��� . 

/�����	�  ��  ����!  
�(�	��)

  �  �4-  ��   ���!  �����! , �	
���  ��������  �	��
��	��
��
 , 
"��  ������
�  ����
����  ��������  ���  (��� , ���  �	
	����$  "�������  ��"������$  ������������  
�����"��  ��  �������  ��������  ���  ����#� , 
  ��	��  ��  �����	���
����  
�����
�
 , ����	�� , �  
��������
 , ��������  
  ����)���
  ��� , �  ��%���  �����  "!���  ������  ���	������ . 

-  ��"�����  
$  ���� , ���	��  ������  �  ��� , ���
�  �"	����  
  �  ����&�'  ���
$  ��$�����

 ? 
4���
�  ��	��� , �����#
��   �
�  ���	���� , 
  ���!�
�  ��  ����  ����� , ������
  �����!  ��  

	���
�
�  ����"��������$  
�����
���   ��	�

 , ����%
�  ��	���	

  ��  
����������
�  
��'&�
��  
�  �
	�  ��$�����

  6.+  �	
  ��"���  ����)�����  ����  ��  ����  ������� , ����  ���  ��  "!���  
��	���
	�����  ���!����
�  (�
�
�
��)
' ) �����
���$   �����
����
$  ���������

  ���  	��
���� , 
���  �	�
�$��
�  	��	�"����  �����	�%���

 . 

3��  %� ��	���
��

  ��	������  �	����������  ��  !%�������
�   �����
�������  
����������������  �  ����#��

  ��"��
  ����)�����  ����  �  ��	���$  ��	���
�����  ��'�� , ������  
�	
����!  �  �"����������!  �	������
'  	�"��  ��  �)����  �����
���
�  ��  ��	!%�'&!'  �	��! . 

-  ���  �	�
�$��
�  ��  ������  �  ��	�
�� , ���  ���   ��
  )��
  �  
���	
	����
��  �	�"����

  
�����
�!)

  �  ��� , ���  ���  ������  �  ��	���  �	
�����%
�  ��	��! , "��
  �������  
������
�  �  
����� , ����	��  ����������  ���"$��
�����  �	������
�  ����������
�  �  �������
  �"&
���
  
������  	��	�"���
  �����	�%���

  ����)�����  ���� . 

+� ���! , !�
�����  ���  ��#�
���%�����  �"������������ , ���'���   �����
����
�  
  
��)
����� - �����
����
�  	
��
  ��  ��"��
  ����)�����  ����  �	
  ����#��
  ��$�����

 , 
��
��������  �	��
�����  �
�
���  �!�� , ���	�������
  ��  ����	�
��)
'  
��'&�����  �����"�  ���  

�������
�  
�  ���	 , �  ���%�  ������
�   ((���
���
  
  ����
������  ���	���
  (�	��	����
 ) 
�
�����  ���
��	
���  
  ����	���  ���   �
�  �	�)�����  ��  ���	���  ����	��
	!'&
$  
���!��	�������$  
  �"&��������$  �	���
��)

 . 

�  ��   ����  ����
��  ����%��� . 
+���  �	���  �&�  ���� , ��  "!���  ��	��
����  �	��	��
��  �	����!  ��#�
  �	
	��� , �  

"��%
�������  �!����  ����#�(�� . 
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���  622.8 
 
!	(
������  
 .� . �� .�
 . �%�� -13-6, 0(�
��	<  � .� ., � .� .� .  ������  
(����  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , �����
� )  
 

�1�/%�1��  ��%�$�#�
�6  ���1/�%���  �6%�1"  �%&/�  
1�  4�6��6  &
%��1" . 

 
��	�
��  – !�����
�  �	��	����  ��	���'��  «*��������  ��	���	���� » �  2009 ���� . *  2014 ���!  

��	�
��  
  ��	���'�  ����
���
  �����#��
�  �"  ����)
�)

  – ������	  
��'&

  )���'  !��!"���
�  

����	�)

  ��%�!  ��	�
��
  
  ��	���'���  �  �(�	�  ���
�
�
 , �!���!	� , ��	����
  
  !�	�����
�  
"����������
 . -  $���  ����
�   ����	���  ��   ���!  �����!  	������'��� , ���  %� ����
�  ��
��'� , ���  
 ��  ��������  ��	�����  #����  ��  �!�
  ���!����
�  ��	�
��  �  ��	���'�  �  ��������  �����)������  
  
������	������  ����� . ���  !������
  �	���#�������
  ��#�
  ��	���   ��  ��������  ���"$��
�����  
����������
�  ��	���
��
�  ��	��� , ���  �  �"����
  �	�
�������� , ���  
  �  �"����
  �$	���  �	!�� .  

��������
  �	�"�����
  ��  �������#�

  ����  ��������  �����

  !	�����  �	�����
���  
  
���������$  ��!���� , �"!����������  
������  
�(	���	!��!	�  
  �
��
�  !	�����  ��������  �$	���  
�	!�� . ���
  �	�����
�
	�����  �
�!�)
'  
  �"	��
����  �  ����
��
��  ��  ��  �������
�  !	����  
"����������
  �	!��  ��  #�$��$  ��	�
��  �������'�  ��
��
� , �	�%��  �����  ���%���  ��	�� -
������
����
�  !����
�  (85% #�$�  – �������  ��  �������������
 , 60% - ��  ��	��������
  !������
  
���
 , 45% - ��  �����
���
����
�  �����
�� , 22% - ��  ���������	��
'  !��� ), �����  ����!��  
��!��������	
�������  �������
�  #�$�����  (����  
  �
��

  !	�����  �"�������
�  #�$�  
	��$�����
  ����	
����
 , ������������
  !	�����  ��$��
��)

  ��%�����  
  �	������������  �	!��  
#�$��	�� , ��!��������	
������
  !	�����  �	���
��)

  	�"��  
  �
�)
��
��  �	!�� . 

*  �����
�  �������
$  10 ���  �  !������
  �	���#�������
  ��	�
��  �	�
��#��  "����  140 ��� . 
���������$  ��!���� , 
�  ����	�$  ���#�  3 ��� . – ��  ���	�������  
�$���� . �	�����  �"&���  
�	�
�������������  �	�����
���  
  �	�����
���  ��  ���	�������  
�$����  ��  !������$  
�	���	
��
�$ , �	
  �!&����!'&�
  ���
�
���
  ������)

  �  �������
�  ����  ��
%����� . 

*  2012 ���!  ��  #�$��$  ����)��
  �"����
  "���  ���	������  �	���
	�����  – 77 ��� . 
��������
  �	
�
���
  ���������$  ��!����  ��  ���	�������  
�$����  ��  !������$  �	���	
��
�$  
�����
�� : �	���
��)
�����  – 50,6% ��  �"&���  �
���  ��!���� , ��$�
����
�  – 32,5%, 
��
$�(
�
����
����
�  – 16,9%. /���������  ��!��
  �  "���#
�����  ��!����  �	�
��#�
  �  
	��!������  �����
�  ����	����#
$ , �"	!#��
�  ��	��$  ��	�� , �	!��� , �����
�  �	������� , 
�����
���
�  ��
%!&
$��  ��#
� , ��$��
���� , �	�&�'&
$��  �����
  �"�	!�����
� , ��	�%��
�  
 ����	
����
�  �����  [1,2]. 

/�
"���#

  �"&

  !	�����  �	�����
���  �  !������
  �	���#�������
  �  ����)��
  �"����
  
"��  �  2000 ���!  – 11601 ������� , 
�  �
$  152 �	���
	�����  ���	������ . /�
����#

  – �  2012 ���!  
– 2428 ��� ., 
�  �
$  – 72 �	���
	�����  ���	������ .  

/�  ���!��	�������$  �	���	
��
�$  �  ����	�  ��  
'��  2013 ���� , �	�
��#��  861 ��!��
  
�	�����
��� , ���  ��  17% (-175 ��!���� ) ����#�  ���  ��  ������
���
  ��	
��  2012 ���� . -�  �
$  
"���  ���!&���  20 ��!����  ���	��������  �	�����
��� , ��
%��
�  ��  41% (-14 ��!���� ). 

/�  ������$  �	���	
��
�$  !������
  �	���#�������
 , ���%�  ��(
��
	�����  ��
%��
�  
�	�����
���  - �  I ���!���

  2013 ����  ����	����
  ��  �	�
��������  654 ��������  (��  18% 
�
  146 
��!����  ����#�  ������
�����  ��	
���  2012 ���� ), 
�  ����	�$  27 �������  ���	������ . �	�����  
���	��������  �	�����
���  ��
%��  ��  20,6% (7 ��!���� ). 

3��%�  �!&����!��  �����������  ��"���  !���  ��  #�$��$  – «�������$ », ��  ����	�$  ����
����  
!	����  �	�����
���  ��  �������  
  "����  ����  — )
(	�  !����
��'��� .  

�������
  !�����"���'&�
  ��	���
  ��	���'��  ��������  +���#� , ���  !����  ���	�����  �����  
80%  ��	�����	�"���
�  ��	��� . ���  �	�����
�  �	����������
  ����������  ���	�����
  ��	�����  ��  
100 ��� . �  ����������  – ���  +���#
  - 11 ������� , �  ���  ��	�
��  - �����  130 ������� . +	�%��  
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����� ,  ��  ������� , ���  ����������  ��#� , �  "����  ���%���
  ��	�� -������
����
�
  !����
��
 , ���  
�  +���#� . ���
  �  +���#�  ���	��  #�$��  �  ��������  ���	���'��� , 
  ��!"
��  �����
�  	�"��  �  
�
�����	  ��������  ���	��  
���'���
�� , ��  ���  !�	�
���
$  #�$� , �  ���"������
  ��  ���"���� ,  ��  
��������  ��	��
 . �  ���!  %� ����������  !���
���
�  �	�
�����������$  ��&�����
  ��  ���
$  
#�$��$  �����
����  ��	��	
��
�  ��  ����	��'  
  �$	���  �	!��  ��  ���	�
  ���� . 6	!"�
#
�  
��	!#��
�  ��$�
�
  "����������
 , 	��
  ���������$  ���	��  �	�$���
  
  ���  ��"��
 , ����������  
��	��
 , ����  �� -�	!���!  �������%��  ������
��  ������������  ����� . ���
�  
�  �	
��	��  
��������  ��		���
	����  	�"���  �	�����  ��������  ����	���  – ���  
�������  �����  �  ���  	���  �����  
����!$�  
  �����
������  ���	$! , �� ���!  �����  �����  ����
�
  �	����  ����!�  ��  ����!  
  
�	����%�'�  	�"��!  �  !����
�$  ������$  ���)���	�)

 . 4�����
�������  ���	

 , ���������  �  
��	����
  ����  ������  ��
���������!'�  �  �
����  !	����  �$	���  �	!��  
  ����	���  ��������
�  
��$�
�
  "����������
 . 

����!��  �����
��  �
��

  !	�����  ��	����$	����
�  
  ���
)
������  ����	��� , 
�  ��  ����	��� , 
��  ����	�  ��  ������  ��������	� , �  #�$��  �������'���  (
�
����
  ��  ���	����  �'�
 . 
�����!������  �	����$  �	�
�����������$  (����	��  �	
���
�  �  ���! , ���  ����  �
  ��  �����  
����
���  «�	���
	!'&
�  (����	�� » ��  #�$��$  ��������  ���	��  ��	������  ���������������  
(18,6%). ��  �������
�  10 ���  ��  	�"����  �����  
�
  �����  ������  
�  #�$��  !��	  271 ������� . ��  6 
����)��   ����  ����  �  	��!������  ���	�
  ��	�����
  ��������������
  
  
��!����  !%�  !��	�
  14 
������� . *�����  �  ���  ���	��  �����	��������  �������
�  "�����$  
#��
�����
  "������'  ��	�)�  
�	
  �%������$  ���
)
���
$  �����	�$  !%�  "����  10 ���  ��������  ���	���� . ������  )
(	�  
��������  �����!��
��
  ���  ��	��� . *  ��
  %� +���#�   ���  ����������  �	���
����
  	����  �!�' . 

/�	���
  ������  ��!��
  ��	�%��
�   ����	
����
�  ����� , ����	��  �	
  ���!����

  �	�"���  ��  
��	�!�   ����	��"�	!�����
�  
  �����	�������  ����	���  ��  �������
��   ����	����
  #�$��  ���%�  
���%��  ����������  �!�����  ( ���
�  ��  
  ��������  �  ��	��� ).  

3��%�  ��������  �����
�  ��������  !	�����  �	�����
���  �	
   ����!���)

  #�$�����  
�	�����	��  (��  ��	���  ���!���
�  2013 ���
������  ���	������$  ��!����  ����
���  17), �������
  
�	
�
��
  �����  ����������
�  ��$�
�
  "����������
 . ����!��  �����
�� , ���  ���  +���#
  ������
  
����������  4 �������� . 

*  �����"	�  2008 ����  ��	���'�  	�#
�  �����
����  �  ��	�
��
  ���
�  "#�$��	��
�  ������ ". 
3����  ���	������  "+	��	����  �����	%�
  !��������  �����	� ", 	����
������  ��  2 ���� . ��  �(
��  
	�"���'�  �  ����)��
 , ?!������
  
  ?�������
  �"�����$  ��	��� . +	��	����  �	��!����	
����  
	���	!��!	
��)
'  �(�	� , ������
�  	�)
�������
  �
�����  ��"��
  !��� , !�
�
��)

  ������  
  
��"�'���
�  ��$�
�
  "����������
 . *  ��������  
����   ����	��  ��  ���������  �  4
�
���	�����  
!������
  �	���#�������
  ����
	!'�  �
  �����  �
  ����  - 	��	�"�����  )��!'  ��	����
'  	���
�
�  
!�	�
����
  !������
  ��	���
 . «/!%��  
�����  �!�
  !�!�#��
�  	�"���  !������
  �(�	� . *���  
"���#
�����  !�	�
���
$  #�$�  !"������ . ��	����
��
�  �  ��	�!'  ���	���  �����	%
����  
���	��
�  ���	
"�����$  !������$  �	���	
��

 , ���   ��  ��������  �  ��	��� . /�  ��	��������  ��  
�	��������  ��	��	�(
�
	�����  "��#
$  	�"���
���  #�$�  
  
�������  ��)
����!'  ��	!��!	!  
#�$��	��
$  	��
���� », -  ��  �����  	!�����
����  �	!���   ����	���  «+	��	����  �����	%�
  
!��������  �����	� » *�
��$�  4���%
������� » [3]. 

;��  !����
  �������  ���  ����  	�"���  �	��	����  �� ? +�	��� , ���  "���  �������  - "���  
�	�����
�
	�����  ��	���
��� -�	������  "���  ��	�
��  �  �(�	�  "����������
  �	!��  �  !������
  
�	���#�������
  
  ������������  	��������)

  ��  ��  ����	#���������
'  �  ����������

  �  
�	�"����
��
  ��	���
�����  ��'�� . �  	��!�������
   ��
  	�"���  ���$  ��
���	��������$  
�������
�
  ��  ���
��	�$  �  ?!������  
  ����)��  (�������

  ���������  "4�����  �)���
  !	����  
�
�
���  
  "����������
  �	!��  �  ��������$  !������$  #�$��$ "). 

*��	��  - ���  �
����
���  
�  4
�
���	����  !������
  �	���#�������
  
  6����	�	�������	�  
��	�
��  �	���
�����
  ������!  �  +���#! . ��
  !�
���
 , ���  �	��!�	�%��'�  ����������  ��!��
  ��  
������
$  #�$��$ , 
  ���
�  ��	��	
��
�  �	������  ���  ���  ����#��
�  "����������
  
  �
�
���  
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�	!��  #�$��	�� , ��������
�
��  �  �	!�
�
  ���	����
 , ���������
  �  "�����������'  �	!��  �  
��"��$ . 

-  ������) , "��  �����������  
  ��
���  !���#��  	���
����������  �
�����
  �	����  "�
�����  
!�	�����
�  �$	���
  �	!��  �  ����������

  �  ��%�!��	�����  ������	���  OHSAS 18001:2007", 
����	�
  ������
�  !�	�
���
�  #�$���  ����	��
	�����  �	�(���
��������  	
��
  
  !�	������  
�
 . 
������	�  "��
	!����  ��  )
���  ���
���  - ���������

  PDCA (+���
	�����  – ������  – �	���	���  - 
�	���	
�
����  ������
#
�  !�!�#��
� ) (	
� . 1). 

 
.
� . 1 �
�����  !�	�����
�  "�����������'   
�  ����������

  �  OHSAS 18001 [4]. 
 
/�  	��	�"���!  ��	����

  	���
�
�  !������
  ��	���
  ��  �����
�  ��	�
��  ����
  9 ��� . ��	� . 

������  
����	����$  ���)
��
���� , ������  ��  ���	!%��
�  !�	�
�)��
 , ��'�  ����%
�������  
	��!������  - ��  �������
�  ����  !	�����  �	�����
���  ��
���
������  !��� . ������  !	�����  
�	�����
���  ��  #�$��$  ��	�
��  ��  ����
�  �"0���
����  
  ���"0���
����  �	
�
���  ����  ��  
����������!��  ��	���
��
�  ������	��� . 

 
�>(��> : 
+	�����
�
	����  ���  ��#�
���%����� , ��%��  �����
��  ���  �������$  ���	�����
�  �  �$	���  

�	!�� , ����	��  ���"$��
��  ����	#���������� , ���  ����������
�  ��	���
��
�  �	�"����
��  
"����������
  ��  �	���	
��
�$  !������
  �	���#�������
 :  

1. -����
��  
�
  ���		���
	�����  �	���
��)
�����  ��	��	
��
�  ��  �	��!�	�%���
'  
�	�����
���  ��  #�$��$ , �  
����� : 

- 	��	�"�����  �	���
��)
���� -��$�
����
$  ��	��	
��
� , ���	��������  ��  
��	�����
�  
����������� , ���������$  �	
  �	������

  ������������$  �	���	��  �������
�  �$	���  �	!��  ��  
�	�
�������� , �	����
��  �	�(��"�	 , ����#��
�  ����
(
��)

 , �"!���
�  
  ���������!  -3.  ��  
���	����  �$	���  �	!��  
  ��$�
�
  "����������
 ; 

- 
����
��  ���$��  �  	�"���  ��  �$	���  �	!�� , �  
�����  
�!����  �	
�
��  ����
������
�  
��	!#��

 , 	��	�"�������  ��	�  ��  �	�����	�&��
'  ���������$  ��!���� , �	����
��  
�	�(
����
�! ; 

- !���
�
��  #�	�(�  ��  ��	!#��
�  �	�"����

  �	���#�����
  "����������
  
  �$	���  �	!�� ; 
- ���������  ����
  ����	���  ��  "��������
   ����!���)

  #�$�����  �"�	!�����
� , �	�����	�� , 

�������
��  �	��
�����	

��
  
  �	��
����%�	��
  ��&
��
 , �����
��  ��	����$  	�"�� ; 
2. �����	#����������  ��$�
����
�  ��	��	
��
�  ��  �	��!�	�%���
'  �	�����
���  ��  #�$��$ : 
- �"�����
����  ��	�������  �	����	
���
�  
  ����������
  	�%
� , ���������  ���������!'  

������)
'  #�$�  
  ����#���  ��   ((���
������ , �"�����
����  "�������!'   ����!���)
'  
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�������	�
����
������$  ��
����$  ��"���  �	
  ��	�"����  �����"
����$  !������$  ������� , 
���������  ��������  ��	  ��  "�	�"�  �  ���������
  ��"	����
  !���  
  ���� ; 

- �	����
��  ����	��
�  �������	�
����
������$  �	�����  �$��%���
�  #�$�����  ����!$�  ���  
�"�������
�  ��	������$  ��	����	��  �
�	���
����  ��  	�"��
$  �����$ . 

 
!���
	��
	 : 
 

1. ?G��
�  / . , . +	�����	�&��
�  ���	

  
  �	�����
���  �  !������$  #�$��$  ��	�
��  / 
/ . , . ?G��
� . – ����)� : ���"��� , 2007. – 392 � . 

2. �!�������  / . � . �������
�  �$	���  �	!��  ��  !������$  #�$��$  ��	�
��  �  2012 � . / 
/ . � . �!�������  // 6����$�
������  ��$��
�� : 4�%��� . �" . ��!� . �	 .– 2013.– >  56.– 
� . 177–191. 

3. http://ukranews.com/ru/article/2010/05/06/135 
4. http://www.imteqsolution.com/v3/ohsas.php  
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���  502.7 
���3  � .� . �� .�
 . �%� -13-9, 0(�
��	<  � .� ., � .� .� .  ������  

(������
��  ���  "����	
���
��  ���
����  �
��������� ", � .  �
���	����	���� , �����
� ) 
 

�1�!.�  ���1&  �
�!��. 1�6  $%��!��  & /1.$%�$��%���2
.#  
��!���.  

 
�!����

  ����  ����1���  ��  �
���1��  	���
��!  ������1���2  �
�!�)12  ��  ��	
��	12  

��1�	����	������2  �"����1  5 �	
�
��
�
 . ���  	��1��!  $�	����	�

  �
���

  	1����  
	���
��!  �	��
�������1  ��  �1�������������	������  ����5���  ��	
��	12 . ��1�	����	������  
�"�����  5 ���
�  �  ��
"1��#  1��!��	1����� -	���
���
$  	��1��1�  ��	�2�
 . ���)���	�)1�  
�	��
����
$  ���!%�����
  �"����1  ��	��
&!5  ��	���1
  	1����  ��  ��	�2�1  !  2 	��
 . /�  
��	
��	12  �"����1  	����#�����  "1��#�  500 �	��
����
$  �1��	
5���� . +��!%��  
���	���
���  "���  �����  �1�E	!����  ���  	���
��!  �1	�
�� -�����!	�1
����  ��������! . /�  
��	
��	12  	��1��!  �1��	
��  ��  	��	�"��5����  "1��#�  �	��$���  	����
&  ��	
��
$  �����
� , 
�
��"!��5����  "1��#�  50% ����������	%���
$  �"���1�  ��	��
$  �
�1�  �1��	�����2  
�
	��
�
 .  

�  2010 	 . ��  1�������  ��"	!������  �����(�	
  (7�� ) [1] �  9% �1��  	1����  
��"	!������  ���1�	�  �)1�'����� , ��  �!%�  �
���

  (!  2009 	 . – 7,5%) - )�  4�	1!���� , 
4��12��� , ��1�	����	%
���� , ?
�
������ , ����)�� . �  37,7% �1��  	1����  ��"	!������  
�)1�'����� , ��  �
���

  (	
� .1). �  17,0 % �1��  	1����  ��"	!������  �)1�'����� , ��  
�1��
&��

 , !  35,8% �1��  - ��  �
���

 . ��"	!������  ���1�	�  �"!������� , �  ��������! , 
�
���
�
  ��	�����	1��
�
  ���)���	�)1��
  (�	�������1�! , �1���
�!  ����! , (����! , 
���
�!  �!���)' , "�����1	��! , ���
��
$  	����
� , (��	
�����  ����' , ��1��! . /�
"1��#�  
�1���1���  �1��  �  �!%�  �
���
�  1 �
���
�  	1����  ��"	!������  �����(�	����  ���1�	�  ��  1 !  
����	������!  	�)1 , ���$��
����  !  ����)��1
  �"����1  – 8 �1�� , !  ?!������1
 , 
��1�	����	�����1
  �"�����$ .  

 
-�� .1 �
���

*  '�"  �  2010 �	��  �  
��#���.  !�#���
�
�)  �����)  �����
�  

 
/�
��%�
�1#
�
  ������1��
�
  �	�"�����
  �"����1  5: 
1. ��"	!������  �����(�	
  �
�
���
  �	��
����
$  �1��	
5����  ��  �����	�����	�! . 

*����1  �
�
�
  ��"	!��''�
$  	����
�  �  �����(�	��  ���1�	�  ��	��
&!'��  1 ��� . ����  ��  
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	1� , &�  ������
��  17% �1�  ����������	%���
$  �"���1� . ������
�
  �%�	����
  
��"	!������  ���1�	�����  "���
�!  5 �	��
����1  �1��	
5�����  �1	�
�� -�����!	�1
���� , 
���
��� -���	���
����� , $1�1�����  ��������1�  1 �	�����	� . ��"	!������  ���1�	�  �  
"1��#���1  �1��  	��1��!  ��  "�������  ������
���
  ��	��
&!5  ����������1  ��	���
�
 . 

2. +	�"���
  !�
�1��)12  �1�$��1�  �1	�
����"!���2 , �����!	�1
��2 , ���	���
���2  ��  
1�#
$  ���!��
  �	��
�������1 . *  �"����1  �����
����  "�
����  9 ��	� . �  �	��
����
$  
�1�$��1� . H$ ��	�	�"��  ������
��  �
#�  22% �1�  �"���1�  ����������  	1�����  !���	���� . 
;��
	
  ��
"1��#1  #���������
�!���1  ����	
�
  ���!  ������1���2  ��"�����
  ���  � . 
�	
�

  .1� , �  ��
�  �  �
$  – ���  "1��#���1  �1������2  ��	
��	12  �
	��1�������  	�
��! . *��
�  
��  ����1���  �	�����5����  !  �1�������
$  �1�����$  ��	 '5	1� ��  #���������
�!����$  
�	
�"��! , �1��  ��1�	����	%
�����  ��  ��1�	����	������ . 3�$�������  �������%����  
������'��  �1�������1  $������$��
&�  1 #���������
�!���1  � . I���1  *��
  ��  ��$1�����  
���"��! , �  ����%  ������
$  �����	�����)1
 ; ��	 '5	
  �1��  4�	����)� , �	�%��1�1��� , 
*1�����1	��� . 

3. +	�"����  !���	���� , !�
�1��)12  ��  ������1��� -"���������  ��$������  ��"!���
$  
�1�$��1� . C�	1���  !���	'5����  "�
����  4 ��� . � 3 �1�$��1� . ?
#�  ����
��  �  �
$  
����''����  ��  ��1�	����	�������!  �����1  �  ��	�1���2  ��	�	�"�
  �1�$��1� . �1'�1  ����
&�  
!  ��	���%�1
  "1��#���1  ��  �1����1��'��  ���1��	�
�  1 �	
	����$�	���
�  ��	��� . *��
  
��	�������1 , "1��#�  2$ ����
��  ���	�"!5  ���	
��� . [2] 

/�
"1��#
�
  �1��	
5������
 , &�  ��"	!��''��  ����1���  �  ��1�	����	�����1
  
�"����1  5 [2]:  
·  ���"1���  «�	
��	1%����� ». *
�
��5  �  �����(�	!  26% ��"	!��''�
$  	����
� , !  � . 
� . ���
�1�  ����!  – 46%, �1	�
�����  ���1�	
�!  – 37%. 6�����
��
�
  !���������
  
�"�������  39% �%�	��  �
�
�1� . C�	��!  ���"1���  ��
��5  �  	 . 7��!��)�  83 �
� .� 3 
��"	!����
$  ����1� . 
·  ��1�	����	�����

  �����!	�1
�

  �����  1� . +��	�������� . *
�
��5  �  �����(�	!  
15% �
�
�1�  ��  �1��! , ���	���  ��  ���
�!  �!���)'  – 39%, �1	������'  – 73%. �"�������  
��
��
�
  !���������
  59% �%�	��  �
�
�1� . �����  ��  ��5  ��	���
���2  ���1��	�� -��$
���2  
���
 . ��
��5  &�	1���  !  ��1�	�  132 ��� .� 3 ��"	!����
$  ����1� . 
·  ��1�	�����

  �����!	�1
�

  �����  1� . ���	%
������� . +
����  ������  !  ��1$ 
�
�
��$  ��  ��1�	����	%
����!  – 62%, ��  ���
��$  ����!  – 30%. ��
��
�
  !���������
  
�"�������  64% �%�	��  �
�
�1� . ��
��5  &�	��!  180 ��� .� 3 ��"	!����
$  ����1� . 
·  ,���1
���

  �����$1�1��

  ����� . ��"	!��'5  ���1�	�  "�����1	���� , (������ , 
)1��1���
 . ����&���  !���������
  �
��������
���
  – 35% �%�	��  �
�
�1� . 
·  /1���������

  +1�������	!"�

  ����� . ��
��1  ���	!�
  �	�)''��  ���(���
��� . �  
��$������  �����$��
&�  &�	��!  ���	����5  364 ����  �	���1�
 , 2 ����  ��(���	��!��1� , 3 
����
  ���1�� . 
·  ��1�	����	�����

  �����$1�1��

  ����� . ����&����  !���������
  ��
���
  – 33%, 
��"	!��'5  ���1�	�  (������ , "�����1	���� , )1��1���
 . 
·  ��1�	����	������  �
	�"�
��  �" ’5������  «���� ». ��"	!��'5  ���1�	�  �1���  
(������� , ��1���� , $��	
��
�  ������ . ?
#�  41% �%�	��  �
�
�1�  �"�������  
������
��
�
  !���������
 . 
·  ��1�	������  �.�� . HH ����  ���������1���
$  ��"	!�����  � . ��1�	����	������  
������5  60%, !  � . � . ��  �1���
�!  �1	�
  – 91%, ���
��$  ����!  – 70%. ���	!�
  "1����1���2  
��
���
  �	�)''��  ���(���
��� . 
·  �	
��	1���

  �����$1�1��

  ����� . ��"	!������  ������1���  1�#
�  
�����$1�������� . �(���
���  �	�)''��  �
#�  14% ��
��
$  !�������� . 
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·  ��1�	����	������  �
	�"�
��  �" ’5������  «��1�	�#
�� ». �"���  ��"	!����
$  ����1�  
11 ��� .� 3 ��  	1� . �  	 . 4��	�  �!	�  ��
��5����  152 ����
  �	���1�
 , 195 ����  ���
��
$  
	����
� . +���1��'  �1��!��1  ������
��1  ���	!�
 . 
·  ��1�	����	%
�����  �
	�"�
��  !�	���1���  �����	��1��� -�����1��)1
����  
�������	���� . ��
��1  ���	!�
  ��	������%��1 . 27 ��� .� 3 ��"	!����
$  ����1�  &�	��!  
��
��5����  ��  	1��
  �!$�  �!	� . 
·  ��	���1���  �����	��1��� -�����1��)1
����  �������	����  �
	�"�
����  �" ’5������  
«+�����	���!�1��� ». /��(���
���  �	�)''��  ��
��1  ���	!�
 . *  	 . ����	!  &�	��!  
��
��5����  15 ��� .� 3 ��"	!����
$  ����1� , �  ��
�
  ���	����5  445 ����  �	���1��
$  	����
� , 
29 ����  ��(���	��!��1� , 665 ����  ���
��
$  	����
� , 181 �����  ����!  ����1
���� . 
·  �	
��	1����  �.�� . ��5  23% ��1$ �
�
�1�  ��  ��1�	����	�����1
  �"����1 . *
�
��5  
270 �
� . ����  �1	�
�����  ���1�	
�!  �"�  64% ��  �"����1 , 55 �
� . ����  ���
�1�  ����! . 7� 
������
  ��
��5  &�	1���  2 �
� . ���  ����
  ��  "�����  1�#
$  #�1��
�
$  	����
� . 

 
�����(�� : 
 

�!��5��  ����#����  ��$���������  �������%����  ��  ������
#�5  �	
	����  
��	����
&�  �"����1  ��%�
��  #��$��  ����	�1��)12  ��  ��	�����&����  �	��
����
$  
�1��	
5���� , ��	����%����  �!����
$  	��!	���"�	1��'�
$  ��$�����1
 , ���
$  ��$�����1
  
��
&���� , ��	�	�"�
  1 ���#���%����  �1�$��1�  �
	�"�
)��� . 3���%  ��	�
  ���"$1��
�  5 
��
�!�'�����  �	
	����$�	����2  �1�������1  �!" ’5��1�  �������	����2  �1�������1 , ����	����  
������1��
$  ��  1�#
$  !���  ���  "1��#  	�)1���������  �
��	
������  �����
$  �	
	���
$  
	��!	�1� , ���
�1��)1�  ��	����%����  �
����  1 ������	�1�  ������1�����  �����%����! . 

������  )���
	��
�  

1. C�	1��
�  ����!  ��"	!������  �����(�	����  ���1�	�  ��  ��	
��	12  ��	�2�
  ��  
���
�
  ��	%����2  �
����
  ������	�%���  �1�	������!%"
  ��  2010 	1� . A6� . –  � ., 2011. – 
.!���
� . 

2. «������1��

  �����	�  ��1�	����	������2  �"����1 » (2012 	 .). 
3. http://www.experts.in.ua/regions/detail.php?ID=4316 
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���  622.457 
 
 


	(,����  0 . � . ��������	  �
 . �� -14-5� , 0(�
���;  � .� ., � .� .� ., ������   
(�	���������

	�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , 
�����
� ) 
 

�1�!��  �  $%� �1"  ��%"���  $"!�����1����/&41"6  
�����#  1�  4�6��6  &
%��1"  

 
������"���'&
�  #�$��  �  ����������

  �  �������  �  �	���#�����
  

"����������
  ��������  �  �������  �	�
������������  �"0����� . +	
  
��������
  	��	�"����  !������$  �����	�%���

  �  ��
"����  �������  
�	�
������������  (����	��  ��������� : �������
�  �  ��	�"�������  
�	���	������  
�  ����
��  ������ , (�	�
	����
�  ��	���������
  ����
  �	
  
���  ���#
���

  �  #�$����  ����!$�� , �  ���%�  ���������	��
�  !��� .  

�  1996 ��  2010 ��  #�$��  
� . � . < . ��������  �	�
��#��  7 ��	����  
����������!#��
  ����
  (4*� ) 
  !������
  ���
  (���
"��  256 ��� .), �  
!������
  ������

  "��$��  «�	�����
������� » — 3 ��	���  4*�  
  1 
��������
  ��"	��  (57 ��� .), ��  3 ��	���  — ��  #�$��$  «�!$��������� -
*�������� » ���  «�	�������!���� » (76 ��� .) 
  
� . � . � . ����
������  
6+  ����  (86 ��� .). ;��  %� ��������  ��	���	
�
��
  ��	����  
��������������!#��$  �����
 : �	
	����
  
�
  «����������

  (����	 »? 

+	
  	����������

  ��	����  #�$���
  �����(�	�  �����  �	
�
��
  
������'�  «����������

  (����	 », ����	�
  �	���������  �	
  ��	!#��

  
+	��
�  "����������
  (+, ) 
�
  ���������������
  	�"���
��� . *�	���  
�	�
�$����  ����� , �����  �  �����  ��	!#��
�  +,  �����������  ������������  
���%���  ����!$�  ���  	��"�����
�  ���� . ���  �	�
�$��
�  �  ��
����$  ��"��$ , �  
��"��$  ��������
������$  ��	�"���� , �  ��	�"�������  �	���	������  ��  ����
 , 
�  ��"��  ���	#���� , �  ���
��	�����
  ��	�"���� . 3��%�  
������� , ���  �  
!������$  #�$��$  �����������
�  ��������������!#��
  ����
  �	�
�$��
�  �  
��������  ��  ���������  
��!���� , ������������  ��	�����
  	�"����
 , 
 ����	
����
�  �����  
  (	
�)
�����  
��	��
�� . *�	�����  	�"���  �  
!������$  #�$��$  ���!���  �  ��	�"����$ , ���  �����%��  �"	������
�  
��	���������
  ���)���	�)

  ������  
  !������
  ���
  �  ����!$�� . +�  
������  4��/--  "����  40% ��!����  �����������

  ������  
  !������
  
���
 , 
���#
$  �����  �  ��������$  ��	�"����$ , �	�
��#��  �	
  �����

  
��	����$  	�"�� . /�������������  (	������ ) ���������
�  �����	���  ,*. , 
����!����
�  ��  �����	��� , ��!��������	
�������  ��"�
��  #�!	�� , 
��������������  **  ��!%��  �	
�
��
  ��"	���  ������
  
  ����	��
�  **  
  
����'���  
�����
���  ���%
���
�  
  ��	���  ��������������!#��
  ����
 . *  
�	�)����  ��	���  ��	�"���
 , ��  ����	��  	���	���	��
�
��  �	��!���  ��	��� , 
�������'���  ��
��'  !���	��� , !����
�����
  
  ������ . 3���
  ����!$ , ����
  
��  ����	%�&

  �
���	��� , ��������  ���	
������  ���  ��$��
�  
  ��!%
�  
������
  �	
�
��
  �
"��
  �'��
 , ��$���&
$��  �   ��	�"����$  ��  
�$���&�
  
��	!�  ����!$� . *  �	��
��$  "����������
  �  !������$  
  ����)���$  #�$��$  
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(�����  	����)
� ) �����  !������ , ���  	��$��  ����!$� , �����������  �  ��	���  
��	�"���
 , ���%��  ���������������  �	���������  	������� .  

���
�  
�  (����	�� , ��
�'&
�  ��  ���"$��
���  ���  �	����	
���
�  
���
������  ����!$� , ��������  (���
����

  ��"
�  ������ . 4����  –  ��  
��
�������
  (����	  	
���  �	
  ��	��$  	�"���$ . +	��
���
  "����������
  
	��������
	!����  �
�
�������  ���	����  ����!$�  !  ��"��  
  ����
������  
���!��
���  ���)���	�)
�  ������ . ������  ��  �	��!����	��  ��	
��
����

  
����	  ���	���
  ����!$�  
  ���)���	�)

  ������ . 3���
  ��	����	 , ���  
����
�������  ��������
�  ����
��)
����
  �	!"�  ��  ��"��  ���"$��
��  
!����
��  
�
  ��	�
�
  �  ����	��  ���	���
  ����!$�  
  ���)���	�)

  !  ��"�� . 
����
��� , ���  	��$��  ����!$�  ���"$��
��  ��	�������  ��  ��  ��"
�!  ������ , 
�	�����  ����	���  ���������	�� , �  �  ���
�  	���G��� , ���"�  �������  
�!	"!�������  ��
%��
�  ����!$�  ��  ��G�  �"0G��  �	
��"�
����  �	���	������  
��	�"���
  �  ����  	��	!#��
�  ����
��  !��� . 3��%�  
������� , ���  ��������  
�	
�
��  �"	������
�  ��	������
  ����
  �  ��������
������$ , ��
����$  
��"��$ , "!���	�$  
  ����	�$  �������  �  ��	!#��
��  �	����	
���
� , �  
�������� , 
� -��  ���������  *4+ , ���	$��	���
���$  !�����  ����!$�  
�
  
����	��
���
�  ����!#��
  ��	!
  ��  !������$ , �����  �  ��"�
  (����	� ) ���%���  
����!$�  ����!����  �  2-4 	���  ����#�  	���������  ���  ���
������ . *  "����  90% 
��	����  �	
�
��  �"	������
�  ��	������
  ����
  �����  �	���
��)
����
  
$�	����	  (*4+  ��  	���	�
	���� , !����
  ����!$�  �  �	!"��	����� , 
����	��
���
�  ��	!
  ����!$�  �  ����$ , ���!����
�  ����	�  ������  ��	��  
�	�
���������  ��	����$  	�"��  
  �	 .). �����  �����
��  ���$  ��	����  
�	�
$��
�  �  	��!������   ����	
�������  
��	��
�  �	
  ��	!#����
  
��	�����&
��   ����	��"�	!�����
� , ���	�%���

  ��"���
 , �	
  ��	���
$  
�������
�$ , �  �������� , �	
  ��
��	����
  ��&
��  ��  �����  ��	������  
�������
�  
  ��  !�����  ����  ��  ����' .  

3����	��!	�  ��	���  ����������!#��
  ����
  �  ��	��$  ��	�"����$  

���������  ��  1850 °�  - �  ������  �����������
�  ��  2600-2650 °�  - �	
  
	���
�

  ���������  ��	���  (��	������  ��	��
� ). ������
�  ��  (	����  
!��	��
  �����  ��	���  ��%��  ����������  2,5-3 4+�  �	
  "���������  ������

  
���  ��������  0,006 4+� . 

3�"�
)�  1 - .���	������
�  ��	����  ��  �	
�
���  �"	������
�  
��	���������
  ����
  

 
+	
�
��  �"	������
�  ��	������
  ����������!#��
  

����
  
�������
  ���  �
���  

��	���� , % 
*������
�  ������  
�  !���  
  ��	������  ����
��  �  
�!�
����$  ��	�"����$  
  ��"��$  �	
  ��	!#��

  
�	����	
���
�  

34,0 

*������
�  ������  
�  !���  
  ����
��  �  ��
����$  
��"��$  (����$ ) �	
  ��	!#��

  �	����	
���
�  22,2 

*��������  �������
�  ������  �  ��	�"���
 , 
���������  �����
���
����
�
  �����
��
  17,6 
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+���!����
�  ������  �  ����  
  ��������
�������  
��	�"���
  
�  ��	�"��������  �	���	������  17,0 

/�������
�  ������  �  ��	�"����$  �	
  ��	!#��

  
�"&�#�$���
  (!��������
 ) ����
��)

  5,5 

�"	������
�  ��	������
  ����
  �  "!���	�$  
  ����	�$  

� -��  ��	!#��
�  �	����	
���
�  3,7 

 
�>(��> : 
�"	������
�  ��	���������$  ��������������!#��$  �����
  ��%��  

"���  
���'����  ������  �	
  ����%��
  ����
��)

 , �"�����
��'&�
  
	��"�����
�  ������  ��  ���$  ��	�"����$  ��  	��������
	!���$  +,  ��	� . ���  
��%��  "���  ����
��!��  ����!'&
�
  �����"��
 : 

 • �	����	
���
��  ��	�"����  ���������
  ��	!�
  ��  ���	����'  
��
%��
�  ��  �����  0,25 � /�  �  ��
����$  
  ��������
������$  ��	�"����$ ; 

• �	
�����
��  �������'&���  �	����	
���
�  ������$  #�$� , �  �  ��!���  
�	!����	����	
�����$  #�$�  — �	
�����
��  ������������� - �������'&���  
�	����	
���
�  �	
  !����

  ������
�  	��	�%��
�  �  ����  ��
����$  	�"�� ;  

• ��������������  �	����	
���
��  ��������
������$  ��	�"���� ;  
• �	��!�	�%���
��  	�)
	�!��)

  ����!$�  �	
  	�"���  ��������������$  

��������$  ����
����	��  
  ����
����	��  ��������  �	����	
���
� ;  
• �	����	
���
��  ��
������  ��"��  
  �	
����'&
$  �  ���!  

��������
������$  ��	�"����  �"���"�����
  ��	!�
 ;  
• �"�������
��  ���$���&���  ���	�����
�  ��
%��
�  ����!$�  ��  ���$  

��
����$  ��"��$  
  
�$���&
$  ��	!�$  (+,  ���!���'�  
���'���
�  ���  !����  
�������  ��  10° 
  ��	�"����  �	���%�������'  ��  30 � , �  ���%�  �	
  
�"�������

  ��	  �	��
�  �"	������
�  ������$  �������

  ������ ); 

• 
����)
�
  ������������$  ��	�"����  
  ��	�"������$  !������� ; • 
�	
�����
��   ((���
���$  �����"��  "�	�"�  �  ���#�
�
  
  ��!�	
#�$����
  
!������
 ;  

• �"�������
��  ��������  � 	��
���
�������  ��������  �	��
  ��	��$  
��	�"����  
  ����
��)
����
  ���
  #�$��  �  )���� ;  

• !�	�����
��  �������������
��  �  ��	��$  ��	�"����$  #�$�� ;  
• �"�������
��  	���	������
�  ����!$�  �  #�$���
  ����
��)
����
  ���
  

�  ����������

  �  (���
����
�  �����������
��  �  ��	���  ��	�"���
 ;  
• �
������
����
�  ����	����  ��  �������
��  �	����	
���
�  ���
  

��	��$  ��	�"���� ;  
• �	
�����
��  ����%��
  �
�����  ����	���  
  !�	�����
�  	�%
���  

	�"���  *6+ . 
 

!���
	��
	 : 

1. �����  ��	�2�
  �	�  �	��
����!  "�����!  � i�   07.03.2008 >  2201. 
2. http://www.mining-media.ru/ru/article/prombez/1419-prichiny-i-

vozmozhnye-metody-predotvrashcheniya-vzryvov-metana-i-pozharov-v-
shakhtakh 
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3. +	�"����  � 	����

  
  "����������
  ��	��$  �	���	
��

 , 466� , 
2006 6. – � . 70–74. 

4.  «6�	��
  
�(�	��)
���� -����
�
����

  "'������� » (��!��� -
��$�
����

  %!	��� ) ���!��>  10 / 2008. 

5. ?
$����  ? . D. �����������  �"�����
���
�  �����(�	�  �  
��$��
�
	������$  ��������
������$  
  ��
����$  ��"��$  !������$  
#�$� . ����	�( . �
� . ���� . ��$� . ��!� ., 1988. 46 � . 

6. +	��!�	�%���
�  ��	����  ��������������!#��$  �����
  /* .- .4���
�� , I .� .-"	��� , * ./ .?
��
  
  �	 ./ 4 : /��	� , 1990 – 159 � . 
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���  622.81 
 
6
���@�  * .� . �� .�
 . �%� -13-9, 0(�
���;  � .� ., � .� .� ., ������  
(6��!��	��������  *��  «/�)
�������
  ��	��
  !�
��	�
��� », � . ����	����	���� , 
��	�
�� ) 

 
$&��  $��"4�1�0  $"!���%"������$��1����  ��%1"6  

�"%�����
  &��!21"6  4�6�  
 

+�����	���"�����������  ��	��$  ��	�"����   ��  �������
�  ��	��$  ��	�"���� , 
�)��
������  �  �������  �����%��$  ��	����  !������
 , �!��(
���
 , ��	��
  ���
 . 
/��"$��
�����  �)���
  ������	���"����������
  �"!��������  ��� , ���  ������
  � 	�����  
�����"��  �	
  ��	����G���$  !����
�$  (��	��  ������ , ��	���  ��	������$  ��&����  
  � .� .) ��	�
�
  
��  ����#�����  �������
�  
  ���������  �  �������  � 	������  ����
��  ��	���������
  
���)���	�)

 , ��
����  �	
�
��
  ��	��� . ���
�  
�  �������$  (����	�� , �"!�����
��'&
$  
������	���"����������� , ��������  ��������%��
� . ����%
�#����  �  ��	��$  ��	�"����$  ����  
��������  �����)
�����  ��	������
  �	���
 ; �!&����!��  �
%�

  �	����  ��	���������
  
�����G�����
  ��	�"���� , �	
  ����	�
  ������#����  �  ����!$�  ����  �"	��!��  ���)���	�)
'  70-
100 �� /� 3. 

-�$���  
�  �	����
  ��������
�  ��	�����������  ���
������  ���
 , ���  ��	���  ��	�"���
  
��  �	���	
��
�$  �������  ��  ���  �	!��� : 

I — �	���  ��������
�  ��	�����������  ���
������  ���
  1 ����)  
  "���� ; 
II — �����  1 ����)� .  
*��  ����
��)
�����  #�	��
  
  �	!�
�  ��	�"���
  �  
�$���&�
  ��	!G
  ����!$� , !���G����  

��  ����  ��  200 �  
  "���� , ���������  �  I �	!��� ; !�����
  ����
��)
����$  ��	�"����  ��
��
  ��  
200 � , �	
����'&
�  �  ����� , !�����!�����  ��������  
�
  ������ , — ��  II �	!��� . 3����  
	�������
�  ��	��$  ��	�"����  ���������  �
((�	��)
	������  ���$��
��  �  ��"�	!  �����"��  
�	��!�	�%���
�  ��	����  ���
  �  ���
�
����
  ��  ������
  ������	�����������
  
  �"���������  
!�������
����  ��	
��
������  
$  �	
�����
� .  

-�����
(
��)
�  �	�
�����������$  �	�)�����  �	
  ��������
  ��"���  !���  �  !����
�$  
�����������  !���
���
�  ��!"
��  ��	��$  	�"��  ���	���%������  !��&��
��  �	������

  
�	
	����$  ���������
  �  #�$��$ , �	��
  ����	�$  ���"��  �����  ��  ������	�(
�����
  
���������

  ���
��'�  ������� , ������� ,  ���������  ��%�	���  ��������
 , ���������  ��"	���  
!���  
  ���� . *  	���  ��!����  �	
�����
�  �����"��  !��	����
�  ��$  
�
  
��$  ������$  �����

  
���	�%���  �  	�����  �	!�
$  ���������
  �  !������$  #�$��$ . 

������)
�  !������$  �������  
  !�	�����
�  �����������
�� , 
��'&
�  )���'  
�	�����	��
��  ���������  �����
	����
�  ��	�"���� , ����#�'�   �������!'  ��%�	����������  
  
!���
�
��'�  �����"	��!'&!'  �����"�����  !���  
  ������������  ����!$�  �  #�$��$ . 
+	����	
�������  (
�
�� -��$��
������  �����
���
�  ��  �����  �	
  ������)

  �	
���
� , ���  
�	��
�� , �  ����#��
'  ���������
  !���  �  ���������	��
' , �  
����������
�  �����"��  
!�	�����
�  �����������
��  �  ����&�'  �	���%��$  #�	����  
  ������  ����������!#��
  ����
  

�  ��	�"��������  �	���	������  – �  !�
���
'  �	����	
���
�  ��	�"��������  �	���	������  
  

�����
(
��)

  ��
��
������$  �	�)����� , ����'&
$��  �	
�
��
  ���������	��
�  !���  [1]. 

�"
�����  �������������
�  
�  ��	�"��������$  ���������������$  �������  !���  
  
�������  ������������  ��	�"����  ���	%
��'�  ��"��!  ��������� , ���  �!&��������  ��
���  ��  
	����"��������  ��������
  !�����"��
 . 

3	�����
��  ��  ��	����  ����  
  ���
  ��  !������$  #�$��$  ����������  �����  10% ��  �"&��� . 
���  �	��
�� ,  ��  �	!�����
  �	�����
��  �  ��%����
  ���������
��
 .  

�	!���
#
�  ��	���  ��������!#��
  ����
 : 
- ��	��  ��  #�$��  , ���
$! , �
��
 , 1942 ��� . �"&��  �
���  %�	��  ������
��  1549 ������� ; 
- ��	��  ��  #�$��  «
� . ,�	����� », 2000 ��� . *  	��!������  ��	���  ���
"�
  80 ������� ; 
- ��	��  ��  #�$��  «
� . �������� » 2007 ���  – 101 ���
"#

 ; 
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- ��	��  ��  #�$��  «.��������� » 2010 ���  – 91 ���
"#

 . 
*��   ��  ��
���������!��  �  ���"$��
����
  ������������  	�#��
�  ���	����  "����������
  

�  !������$  #�$��$ . -  ����  ��  ������  �  (
�
��  ������$  �����

  
  
$  ���
���"!�����������
 , 
��  
  �  ��� , ���  �����������  �	�(
����
��  	���
���$  ������$  �����

   �����
����
  �������  

  )������"	����  �  �	���
��)
�����  ����#��

 .  

�  )���'  �	�����	�&��
�  ����
������
�  ��	����  !������
  ���
  ��  #�$��$  
	��	�"�����'���  ��	��	
��
�  ������	�����&
�� . ������  ��	��	
��
�  ���'��'�  �"����!  
��	�"����  ����
  �  ��"�����
��  +�*  (����	$������  ���
����  ��&������� ), ���%�  
�	�
����
���  �����)����
�  ��	�"����  
��	���
  ����' , �  ������	�$  ��!���$  �	�
������  
�	����	
�������  !���%���
�  !��������  ����
�� , �	
����'��  �������  
  �!�����"	��!'&
�  
������ , ��������  ��"
	
���  
  � . � . 6�	���  ��	�"���
  ����&�'���  �������
  
�
  ����)����
  
��������
 . -$  ��
���
�  ���	������  ��  �	�����	�&��
�  	���	���	����
�  ��	����
  ����� .  

+�	�����
����  �!���  ����#��
�  "����������
  	�"��  �  !������$  #�$��$  ��������  
������
�  �������
����
$  �
����  ��	�����&
�� . ���	�������
  �
������
  ������	�����&
��  
����'���  �?*�  (�
�����  �
��
��)

  ��	����  �������
������ ), ��*+ -?*  (�������
������  
�
�����  ��	�����������
�  
  �
��
��)
�  ��	���� ). 

�?*�  �	����������  ��"�
  ������
����!'  ������� , ���������!'  
������	����������'&
�  ��	�#��� . �
�����  ����&���  ��������  ����
��� , 	���
	!'&
�  ��  
����#�! . ����
�  ��	�����  �
���� , �	
����&

  �  ��
���
�  �
	����	�� , ����	�
  
�
)

	!��  
	��"	������
�  ��	�#�� . 

��*+ -?*  (��*+ -?* .14 ) ���%�  �	����������  ��"�
  ������
����!'  ������� , 
���������!'  ������	����������'&
�  ��	�#��� . ������  ��$��
��  �	
�����
�  �  ��
���
�  
�
�����  �����
�  �  ��� , ���  ��	�����  �����  ��
���!��  ��  �	
�����
  &
� . ���� , ��  ����	��  
���	�����  �	
�����
  &
� , 
�
)

	!��  	��"	������
�  ��	�#��  ���	�������  ���� , ��$���&
���  
�  "������  ��  ����	�
  ���������  ��
��
�  �	
�����
  #��� . +	
�)
�  ��
���
�  �
�����  �������  
��  	
� . 1. 

 
.
� . 1 +	
�)
�  ��
���
�  �������
�����
  �
�����  ��	�����������
� -�����
��)

  
��	����  ��*+ -?* .14 , 	����&����
  �  ��	��$  ��	�"����$  [2] 
 
 
�>(��> :  
*  ����������

  ��  «��	����
�
  	���
�
�  !������
  �	���#�������
  ��	�
��  ��  ��	
��  

��  2030 ���� » ����
	!����  �!&���������  !���
���
�  ��"��
  !���  ��  #�$��$ , ���  ��
�"�%��  
�	
�����  �  	�����!  	���!  
�����
�����
  �����������
� . ���  �  ����
������
  ������
  !�!�!"
�  

  "��  ����  ���%���  ����%��
�  ��  �������!  (����	!  �  #�$��$ . 3��
�  �"	���� , 	��	�"����  
�����"��  
  �	�����  ������	�����&
�� , ����	��  ���!�  �"�����
��  ��  �����  ��$�
������  
!	����   ((���
����  ��
%��
�  �����������
  ����
��)
����$  �������  
 , ���  ����� , �����
��  
"�����������  �����
�  ��	��$  	�"�� , ��������  �	�
��  ���!������  ���	�����
�� . ������  �	
  
���	������$  �������	�
����
������$  ��$�����
�$  
  ��$��
���$  �  ������
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 ��	�����	!%�������'  ���������  ��	���  ����  
  ���
  ��%��  �����
��  �  �
�
�!�!  ������  �	
  
�����
  �������
��)

  ���$  �	�)�����  ������������  �"�����
���
�  
  ������	�����&
�� . 

 
!���
	��
	 : 
 
1. � .* . ����
�)���  /�!����  �"�������
�  ������������  ������  ��
%��
�  ������
  
  
������
  ���������
  ��������$  !�������  !������$  #�$�  /6�	��
  
�(�	��)
���� -
����
�
����

  "'�������  (��!��� -��$�
����

  %!	��� ), *��!��  >  9, 2011, � . 315-324. 
2. @.* . 6�	���  -�����)
�����  	��	�"����  �  �"����
  �"�������
�  "����������
  !������$  
#�$� , ������$  ��  ���!  
  ���
  /«6�	���  �	���#�������� », >  6(112) 2013, � . 2-5. 
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���  622.457 
 
��
���(���;  � .� . �� .�
 . �%�� -13-6, 0(�
��	<  � .� ., � .� .� ., ������  
(�	���������

	�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� » ) 

 
�1�!��  $%� �1  ��%"��  ����1�  $%����4�/4���  1�  4�6��   

«�&6�/�!2�
�0  – ����� 1�0 » $��  «
%��1�/�1&��!2 » 
 

��$��  «�!$���������  – *�������� » (� . �!$������� , ?!������
  �"����
 ) �$���&�
  
�  ������  +��  «�	�������!���� » �����  �   ����!���)
'  �  ����"	�  1980 ���� . 6�!"
��  
	��	�"���
  ����������  785-1028 ���	�� . /�  #�$��  	�"�����  "����  3,5 �����  ������� . 
�	�����!������  ��"���  ����������  2727 ���� . 

��$��  ����  
�  ��
"����  ������$  �  ����)���  !�������  "����
��  ��  ���������  
��"	����  !���  
  ���� . 

��"������
  !����  ��	�
  «� ». ��$��  ��������  ��������  �	���	
��
��  ��  
�"0��
���
' , ��"���'&��  ��	�!  «� ». 

��  ��	
��  �  1992 ��  2011 �� . �����  �	�
��#��  ����	�  �	!������#��"���  ���	

  
!���#
�  %
��
  131 �������� :  

·  9 
'��  19942 ����  �  	��!������  ��	���  ������  
  !������
  ���
  "���  
�	���
	�����  100 ������� , 
�  ����	�$  73 ��������  ���
"�
 ; 

·  22 (��	���  1996 ����  — ��%�	 , ��  �	���  ����	���  ���
"�
  12 ������� ; 
·  13 ���!���  2006 ����  — ��	��  ���� , 8 #�$�G	��  ���
"�� , 5 "��
  	����� ; 
·  29 
'��  2011 ����  — ��	��  ���� , �  	��!������  ����	���  ���
"��  28 �������  

[1]. 
+������

  ��	��  �	�
��#��  �  1 ���  57 �
�!�  ��  ��	
�����  915 ���	��  �	
  �����

  

"!	���	����$  	�"�� . /�  ���	

���  !������  ��$��
�
��  28 ������� . �  ������������  
	�"����  "��
  �����'����  11 �������

  6*6�� . 

+�  �������
'  ��  13-00 
�������  �  �
"��
  17 ��	����� . ���  #�$��	�  �  �%����
  
  
�	�����
  	����$  �������
  ��%���
  ��$������  �  "����
)� . 

31 
'��  �"��	!%���  ����  26 #�$��	�� , ���
"#
$  �  	��!������  ��	���  �  #�$��  
«�!$��������� -*�������� ». ������������  	�"���  ����	#��� . 

3 ���!���  ��
�  
�  ����
���
�
	������$  ��	�����  !��	 , 5 ���!���  !��	  ���	�
  
��	��� . 3��
�  �"	���� , �
���  %�	��  ���	

  ���	����  ��  28 ������� . 

+�  ����'���
'  �	��
�����������
  ���
��

  �	
�
��
  ��
���  ��	��  
����������!#��
  ����
  �  �!�
����
  ����
  ���������  (���������  
����
��)
������  $����  >  23 ������  1-3-1, ������#

  ������!'&
�  ��	���  
��������!#��
  ����
 . 

�"	������
�  ����������!#��
  ����
  ��	���������
  ���)���	�)

  �	�
��#��  
��������
�  ��������
�  �����
�#�����  ������  
�  ��"
��
  !�����	����
  ����� , 
�	�
��#��#���  �����
���
�������  �����
�  �	
  �	�
��������  ���	�����������  
��	����
� , �  ���%�  ��
%��
�  	��$���  ����!$�  �  �	
��"�
��
  ����
  ��������
�  
���	�%���
�  �
"����  ����
��)
������  �	!"��	�����  ����
����	�  ��������  
�	����	
���
� . 

���	
�  �	
#����  ��  �	���'  ����! , ��  �	���  ����	�
  �	����
�
��  	�"���  ��  
���	����������!  ��	����
' , ���  �	������
�  ��	��
  ��	�"���
 . *�	��  ��	���)
	����  
��������
  ��"	��  "���#���  ���
������  !���  
  ���� , �"���  ��"	�#������  !���  ������
�  
130 � ³, �  ����  �����  360 �  ³, �  	��!������  ����  "��  ���	�%���  ����
�  ��������  ����	��� , 
����	�
  ���  �"�
  
  �����  ����������  
���%���!'  
�(�	��)
' . �	���  ����  "��  
���	�%���  �
"�

  ����
��)
����
  �	!"��	���� , ���  ��  ����  �����%�����  ��	������  
�	����	
����  �!�
� . ;�	��  ���  �����  ��	���  ����
�  ��  �!����  �
������	�  ��������� , ���  
���)���	�)
�  ��
�
����  ��  �	
������
  ��	��  
  �����	  ��	���
�  ��  �������  
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	!�����
�����  !������  ���	��
�
��  �����	
����  ��"�
 . /�  ��
��  ��  �	!�
  ��"�� , ��
  
���'�
�
  �	!�����
  �!�������  
  �����
  ���	�%��
�  �  ��	�"���! . 

������  ��  ���$  ������$  #�$��$  ���
���  �  �	����
  ������	

 , ��������  
�����������!  	�%
�! , !�������
������  ����	��!	�  �6�  (�������
�����
  ������
  
��&
�� ), 
�(�	��)
�  ��  ����
�� , !�������������  �  �	
��"�
���  �	���	������  �!�
����
  
��	�"���
 , ���	�	����  ����!����  ��  ����	$����� . *  ��!���  ���	�%���
�  ��"���  
�
  
������  ����
�� ,  ��  
�(�	��)
�  ��%�  (
��
	!����  
  ��"�
  �"�����
������ . �
�����  
	�"�����  �������
����
 . 

+�  �(
)
�����
  ��	�

 : ��  ��%���#
��  	��	�#��
�  ��  ������  	�"�� , 	�"��
�  
��#�
  ��  ��	��
�������  �����  
  	���#�
��  ��  ���
�  	�"��
�  ������ . 

�����  ��  �!�
  ��������
�  �����	�  ��	���
��  !������  "��  �"������  
  ��  ����	��  
���)���	�)
'  ����  ������  ��
  ���'�
�
  �!�������  ������  ��  �������  ���� . 
*�	���"������������  �!�������  "���  ��	!#���  
  ����
�#��  ��  ��������$  
��	�  
����!%
��  
�����
���  �����������
�  ����������!#��
  ����
  ��	���#�
��  ��	!%! . 

����!��  �����
�� , ���  ��  ������  +��  «�	�������!���� » ���  #�$��  ��������'  
!�������������  
��
�
�!������
  ����
���
���
 , ����	��  �
����
�
	!'�  (�
��'� ) �	
  
�������

  ���� , - ���  "���#�  ���� , ���  ��&�  �
��'� , �	
  ��	���������$  ���)���	�)
�$  
	�"�����  �  ���
�
  ����
���
���
  �������%�� . �	���  ����  #�$��	��  ����'���  �	
"�	�  
�����������  ��������  ����	���  «�
���� », ����	��  ����	��
	!'�  �����!'  �"�������! . 
*����%�� , �
  ���  �
  !  ������  
�  	�"���
���  ��  �	�"����  �
  ��
�  
�  �	
"�	�� ? 

*�	�����  �����  �������  �  ����!$  "���#��  ���
������  !������
  ���
 , ����	��  
��%�  ���	������ . /�  �!�
  ��	����  ��	���  "��  ���������  ����)���
  ������ , ����	�
  ��  
�	�"���� , ���  ���  ����  ��$��
����  �  ���%��#����  �������

 . ��������  +,  - ��  
��$	�������  
  
��	�������  �������� , !�����������$  �  ��	�"����$  !������ , �����  
���������������  �������
�  !������ , �  �	!�
$  ��	�"����$  - -3. , ��  ����	��
  ���	������  
��	�"���� .  +	�
��  ������  ������ , ��	�����  �����  ����
����  ���  ����� , 
  �����  �"����  
���
 , ����	��  ��	�%���
  ���  �����  
  �����  ��	��� . *����  !�����  %
��
  #�$��	��  
��$��
�#
$��  ��  	�������

  ��!$  �
�����	��  ��   �
)���	�  ��	��� . 

����
��� , ���  �����  ���
������  ���
 , �	��  �
  �����  ����
����  ��  ����! . ��������  
+,  - �	
  ����)���
  ������	�����&
�� , ���  �	��!�	�%���
�  ��	����  ���
 , ���%��  
�	�
����
����  ��"����  
  �����)����
�  ��	��$  ��	�"���� , ���  �����
��)

  ��	����  
���%��  !�������
������  ����)����  ������� .  4�	��	
��
�  ��  �	��!�	�%���
'  ��	����  
!������
  ���
  ���%��  ��!&����������  ��  �	�(
��� , �%����	������  	��	�"���������  
�������
���  !������  *3,  
  !���	%������  �������  
�%���	��  #�$�� . 6	�(
�
  ���%��  
���	��������  *6�; . +�	
��
������  �	������
�  ��	��	
��

  ��  �	��!�	�%���
'  
��	����  ���
  �  ��	��$  ��	�"����$  !�������
������  ��  
�����
�����
  ��������%��
�  ��  
�������

  ����
��   ((���
�����
  �	
�������$  ��	 , 	��!�������  ����	���  
������	���"����������
  ��	��$  ��	�"����  
  �  ����������

  �  -���	!�)
�
  ��  
�	��!�	�%���
'  
  �����
��)

  ��	����  !������
  ���
 . ���
  �	��!����	�����  
�	�(
���
  ��	��	
��
�  ��  �"�����
��'�  ����%�!'  ��	�����&
�!  ��	��$  ��	�"����  �  
�����
�  ����
  ����� , ��  ���%��  "���  �	
����  ��	�  ��  ��
%��
'  
�����
�����
  
��������%��
�  
�
  �	
������  "����   ((���
����  �����"�  �"�����
���
�  ����!$�  
�
  
����
��'&� -����!'&
�  ������� . /�  ���!�������  �����
�  	�"��  �  ��!���  ���	
���
�  
������
������$  ��	 , �"�����
��'&
$  ����%�����  ��	�����&
�� . 

����	���  ������	���"����������
  ��	��$  ��	�"����  ���%��  �	����
����  

�%���	�� -��$�
����
�
  	�"���
���
  !������ , �  �����

  ����	�$  ��
  ��$������ , 
�%�������  
  
�%���	�� -��$�
����
�
  	�"���
���
  !������  *3,  - ��  	�%�  ������  	���  �  
�!��
 . .��!������  ����	���  �������
�  ��������  	�%
��  !�������  *3,  ���%��  
�����
����  �  "��
�!  ����	���  �������
�  ��������  	�%
�� ". /�  	�%�  ������  	���  �  
���	���  ����	���  ������	���"����������
  ���%��  �	�
����
����  ���	�������
��
  
*6�; . 
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����	���  ������	���"����������
  ���%��  ��!&����������  �	
"�	��
  
�
  �  
����&�'  ��"�	���	����  ����
�� . 

+	
  �"��	!%��

  ������	�����������  �������
�  ��	�"����  ������
	  *6�;  
�	����  !���������  �"   ���  #�$�!  
  ������
  �	���  6����	��$�����	� . 

*  ��	�"����$ , �������
�  ����	�$  ��  ����������!��  �	�"����
��  -���	!�)

  ��  
�	��!�	�%���
'  
  �����
��)

  ��	����  !������
  ���
 , 	�"���  ���%��  "���  
�	��	�&���  
  �	
����  �����������  ��	�  ��  !��	����
'  ��	!#��

  ��������  	�%
�� . 

3� , ���  ��	�����  �����  	���	���	��
����  ��  �����  ����
�������  	�������
� , �  
��	���  !������
  ���
  ��"�'���
��  �  ��!$  �
�����	�$  ��   �
)���	�  ��	��� , ����	
�  �  
�������%�&��  ����	���  ���  �������
��  ��	��$  ��	�"����  
  ��	!#��

  �	��
�  
"����������
  �	
  �����������  	�%
�� .  

�>(��> : 
+��������
�  ���
$  ��	����  �	����  !%���'� . ������!' , ����
  
�  �	
�
�  ���	

 , 

��������$  ����#��
  ������ , ��������  "��������  �	���"	�%��
�  �	��
���
  
"����������
 , ���  �  ������  ����	�����  ��!���  
����  ����� . ���  �	�����	�&��
�  
����"��$  ���	

 , �	���  !�
���
�  ����	���  ��  ��������
��  �	��
�  "����������
 , 
���"$��
��  �"�����
����  ��	�������  �	����	
���
�  
  ����������
  	�%
� , �"�����
����  
"�������!'   ����!���)
'  �������	�
����
������$  ��
����$  ��"���  �	
  ��	�"����  
�����"
����$  !������$  ������� , ���������  ��������  ��	  ��  "�	�"�  �  ���������
  
��"	����
  !���  
  ���� . 

���������  ��	���  ����  
  ���
  ��%��  �����
��  �  �
�
�!�!  ������  �	
  �����
  
�������
��)

  ���$  �	�)�����  ������������  �"�����
���
�  
  ������	�����&
�� . �  

����� , �	
�����
�  �
����  �
��  �?*� , ��*+ -?*  
  � .� . 

 
 

!���
	��
	 : 
1. http://miningwiki.ru/wiki  
2. +	��
��  "����������
  �  !������$  #�$��$  /+��+  10.0-1.01-10 / 	�� . ���
� .: � .� . 
���	���  (�	�� .) [
  �	 .]. – � .: 6����	�	�������	  ��	�
�� , 2010. – 432 � . 
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���  622.457 
 

+ �:	)3����(  � .� ., �� .�
 . ��  14-6� , 8��)�(  � .� . �� .�
 . ���  14-5� , 0(�
��	<  � .� ., � .� .� ., ������  
(�	���������

	�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� ») 

 
�1�!��  ��61�!���#  $�  /��" �  �  &��!���5��  ����  ����1�  

1�$%��!�11"6  1�  $��"4�1��  ����$��1����  %����  �  4�6��6  
&
%��1"  

 
*  ������&��  �	���  ���������  �)����  �
	���$  	��!	���  ������  !������$  ������� . 

�"&

  �"0��  ������  �)��
������  ��  93,4 ��  285,2 �	�� . � 3. ��	�
��  ��  	��!	���  ������  
���
����  ����G	���  �����  �  �
	� , !��!���  �
#�  �
��' , .���

  
  ������ . /�#
  	��!	��  
��������'�  "����  12 �	�� . � 3 ������ , ���  �  3-3,5 	���  �	���#���  	��!	��  �	
	������  ���� . 
/�  �����  �����  ��$������  ��� . �������  ��	�
��  ���	�"����  �	
"�
�
������  75 ��	� . 
� 3 �	
	������  ����  �  ���  
  ������  18 ��	� . � 3 - ��  ����  ��!�	���
$  
�����
��� . ���������  
�	
"�
�
������  57 ��	� . � 3 �  ���  
���	�
	!����  
�  .���

  
  �	!�
$  ��	��  �/6  [1]. /�  
�������#�

  ����  ���  ����!����  �  ��	�
�!  ��%�  
�  ��	���  - ��  ����  	���	�
���$  
�������� . 

���
�  
�  ��%��
#
$  (����	�� , ����	�
  !���%����  	��	�"���!  !������$  ������� , 
��������  �������  ����	%��
�  ������ , ����
��'&��  ��  ��������$  ������$  40 � 3 ��  ����!  
�!�����
  ��"��
  !��� . +���������  !���
���
�  ��!"
��  	��	�"���
  
  
�����
(
��)
�  
��"����$  	�"��  ��  ��
"����  ��	�����
���$  �����"
����$  #�$��$  ��	�
��  �	
���
�  �  
"���#
�  �������
��  ����  �  ��	��$  ��	�"����$ . +	���
��
  �������� , ���  
�����
����  
�����������
�  
  �������
�  ������  �  	����  ��	�"������$  �	���	������$  
  �  ����  
��
���!'&�
  ����  ��������  �������
  �	
�
��
  ���	

��$  �
�!�)

 . ��  �������
�  15 ���  
��  #�$��$  ��	�
��  ���
������  ���
"#
$  #�$��	��  �  	��!������  ��	����  ������  ����
���  
��������
$  ����� . 4����  �	
���
�  "���  ��  ������  ���  �����
 , ��  ���%�  ���������  
�	�����  ��
��
�  ��  �����(�	!  ����
 . 

+� ���!  ��
��  
  	��	�"����  ����$  ��$�����

  ��  ��"���  
  !�
�
��)

  ����  
������  ���	�������$  ��  ����#��
�  "����������
  	�"��  �  #�$��$  ��������  ������  
���!������  ���	�����
��  ���  !�	�
����
  ��!�
 . 

+	���#������  ��"���  ������  �  ��	�
��  �  ����
������$  �"0���$ , �  ��%����
' , 
��  ��$��
���  ��  ���%���  !	���� . �!&����!'�  ������  ���������  ���������  �	�����  ��  
	����$  �	���	
��
�$ . 4
	����  �
��	��  �   ���  ���	���  ��
��'���  ��� , ���  
	���
�!����  ��$�����
�  �	����	
������
  ������)

  �  ����	$����
  ��  ������  �����
�  
��	��$  	�"�� , �����  �����	���������  �  �	�)����  ��"��
  !���  
  ��  ���	���$  #�$��$  ��  
����	#��

  
$   ����!���)

 . +	��	���
  ���  	���
��)

  ����
  ��$�����

  �  ��	�
��  
����'���  ���"�  ���%���  ��	�� -������
����
�  !����
� . *  ��������
 , "����  �������  
��	���  ��	��� , ����	��  
��'�  �
��!'  �	��
)�������  ���  ����  ������ . ����  ���%�  
���%����
 , ���������  �  ���!����
��  ����������!'&���  ���	��������  "!	�����  
�"�	!�����
� . 

���  
�������
�  ����  �  "���#
�����  ��!����  
������!����  �"�����  ��$�����
�  
"!	��
�  ��������$  
  �������$  ������)
����$  ����%
�  �  ������!'&
�  �����'���
��  

$  �  ���!!����  ����)
�� . ��������  �����������  �!&����!'&�
  �
�����  ������)

  
��������  �
����  ����	%��
�  ������  �  ��"
	�����  ���� . 3����  ����%��
�  �	
���
�  �  
����
  ���	���  �  !���
���
'   ��	�����	��  ��  ���!!���$  ����)
�$ , ��	����
��'&
$  ��  
80% ����!$� , �  �	!��
  - �  �������%����
  !�
�
�
	�����  ����
�������  �"0���  ������ , 
�����  ���  ���)���	�)
�  �  ����  ��  �	���#���  30%. 

*  -634  /�/  ��	�
�� , 4��/-- , ����6- , 6��!��	��������  *��  «/6� », 
���/3�  
  �	!�
$  ��!��� -
��������������
$  
���
�!��$  	��	�"�����'���  �����  
��$�����

  
  �����
�
  ��  ��"���  
  !�
�
��)

  ����  ������ , ���	��������  ��  ����#��
�  
"����������
  	�"��  �  #�$��$ . 
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*  ��������  �	
��	� , ��%��  �	
����
  #�$�!  
� . � . < . �������� , ���  ���	���  "���  

�����������  �����  ��$�����
�  ������)

 , ����������  ��  	�������

  ��  �	����
  
  �  
�	���	������  �	�)�����  ��"��
  !���  
  
�������
�  ������ , ���  ����������  ��$�����
�  
«��������  ��	
����� ». ���  ������
��  !����#
��  ����	%��
�  ������  �  ����
��)
����
  
��	!� , �����
��  ���  ���)���	�)
'  �  ����%
��$  
  ���!�
��  ������
�������  �"0���  
��"�����  ������ . -�  !�
�
�
	!���$  �
��
����  �!"
����
$  ���	��  #�$�����  ����  ������  
!%�  ��	�"�����  "����  �
��
�	��  �
������ -�����   ����	� ��	�

  
  ����� . 6��  
�	��	�&�����  �   ��	�
'  "������	�  �����!  ��&���!  �  ��	���  !�
�������!  
 ��	���
������!  "���!  ��  36,2 4*� , ����	�
  "��  ������  �  	��!������  ����������
  
	�"���  !����$  
���
�!��  ���������  ��  ���)
��
����
  #�$��  
� . � . < . �������� , �  ���%�  
���)
��
����
  ������������$  
���
�!���  
  
����	����$  ������

  [2,3,4]. 

����!��  !�����!��  
  �  ������  ��  !�
�
��)

  #�$�����  ����  ������ , 	���
�������
  
��  +��  «��$��!�	�����
�  «+��	������ » �	
  ��$�
�����
  
  (
�������
  �����	%��  ���  
«����)������ -4�����!	�
����

  ����� ». ���   ����	
������  ��&�����  ����������  18 4*� .  

�
���
��  
�������
�  ������  ��  ����� , ����
	!�����  �	�������
  ������)

  #�$�� , 
��������  ��  	
�!���  1. 

 

.
�!���  1 – 6	�(
�  	��$���  ����!$� , �����������  �  #�$�! , 
  ������ , ����
	!�����  
�	�������
  ������)

  ��  +��  «��$��!�	�����
�  «+��	������ » 

-�  	
�!���  �
��� , ���  �"0���  ����
	!�����  ������  �  1999 ��  2006 ���  ��	���
  
����
  �  3 	��� . 

�"�  ��
�����$  �	�����  ������	%��'�  ���'   �����
����!'   ((���
������ . 
+	
"���  ��  
$  �	
�����
�  
��
�������  ������
  �
��
����  �	
��� , �  ��"����
�����  
 ����	
�����
  
  �������
   ��	�

  �  5-7 	��  �
%�  ����!������$  ��	
(�� . 

*����� : 
.��	�"����  
  ����	��
�  ����$  ��$�����

  ��  ��"���  
  !�
�
��)

  ����  ������  ��  

"���  !�����"���'&
$  �	���	
��

  �������'�  	�#
��  ����!'&
�  ���	��� : 
1. �"�����
��  ����%�����   ����	� - 
  ��������"%��
�  #�$� , �  ���%�  �	
����'&
$  

�  �
�  %
��$  ����
���  
  �	���#�����$  �	���	
��

 .  
2. �!&��������  ���	��
��  	��$��  
���	�����  �	
	������  ����  ��  ����  ������  
�  

 ����!���)

  ����
������$  ������$  ��������$ . 
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3. �������  ������
�������  	�"��
�  �����  
  ��  ����
������
  �	��  	��	�#
��  
��)
������  �	�"���� , ���������  �  ���	��
��  #�$� . 

 
 

������  )���
	��
> : 

1.  ,!���  � .< . ������
�  
��!��	

  #�$�����  ������  �  ����
��� - ��	���
������  
���������  ��	�
��  / � .< . ,!���  // 6����$�
������  ��$��
�� : 4�%��� . �" . ��!� . �	 . / -� –�  
�����$�
�����
  ��$��
�
  /�/  ��	�
�� . – ����	����	���� , 1998. – *�� . 10. – � . 3-8. 

2 ,!���  � .< . ���)��)
�  ����������
  ������)

  !�����	������  ����
��  ��  #�$��  
� . 
� .< . ��������  / � .< . ,!���  // 6����$�
������  ��$��
�� : 4�%��� . �" . ��!� . �	 . / -� –�  
�����$�
�����
  ��$��
�
  
� . / .� . +�������  /�/  ��	�
�� . – ����	����	���� , 2003. – 
*�� . 42. – � . 3-9. 

3. 6����$��
����
�  �	
�)
��  ����%��
�  �����"�	��$  ��	�"����  �	
  ������)

  
  
��	�"����  ��������&����$  �������  / � .< . ,!��� , � .� . �!	����� , - ./ . ���&��  [
  �	 .] / �" . 
��!� . �	 . 17-�
  ��%�!��	����
  ��!���
  #����  
� . ���� . � .� . B	
��
����
��  
«��(�	�
	����
�  
  	��	!#��
�  ����	
����  �  ��(�����
  
  �
���
����
�  �����
�  �  
��	��$  ��	���$  
  ��	�"����$ ». – 3/� . – �
�(�	����� , 2007. – � . 160-165.  

4. D��	����  � .� ., B	
��'�  @./ . ����
	����
�  
  !�
�
��)
�  #�$�����  ������  !������$  
�����	�%���

  ���"����  /4����� : ��!��  ��  1�����)12 : 4���	1��
  I7-2 *��!�	�2�����2  
��!���� -��$�1���2  ���(�	��)12  ��!����1� , ���1	���1�  1 �����
$  ����
$  (��1�	����	����� , 
2-3 �	!���  2014 	��! ). – � .: ��	%���

  */�  "/6� ", 2014. - 695 � . 
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���  331.458:004.382.7 
 

��:	  � .� . ��������	  �
 . �%� -12-6, 4	;A)��)	��(	  � .� ., � .� .� ., ������  4�+�	  � .� ., 
� .� .� ., ������  
(�	���������

	�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , 
�����
� ) 
 

1�%�����1��  ����$� �1��  �  $%��!�����
�  �6%�1"  �%&/�  
$�!2������!�#  $�%��1�!21"6  
��$2*��%��  

 

*  �������
�  ���� , !�
�����  ����
������
  	���  �  �
	����  ���#��"�  �	�(���

  
��������$  �  �����'��	���
  ��$�����
��
 , "���#��  ��
���
�  �����  !��������  �	�"����  
�$	���  �	!��  ������������
  +� , �  ��������
  "���  ��	���
�����  �"�������
�  	�"��
$ , 
�	�"����  ����
������
�  �	�(���
�������$  ��"������

  
  
$  �	�(
����
�
 .  

.��	�"����
  ��%�!��	����$  ��	���
���$  ���!������  ��  ���	����  �$	���  �	!��  
���
������  4�%�!��	�����  �	���
��)
�  �	!�� . +�	���  �
�����  ������	���  MPR 
	��	�"�����  �  ���)

 . 3�� , ���	
��	 , ������	�  MPR II ����	�
  ����
���  �  1990 ���!  
  �  
���  %� ���!  "��  !���	%���  �  ��	���$  ���  �  ��������  ���������  ���'����  	�������!����  
�	
�)
�� , ����	��  "��
	!'���  ��  ���)��)

  �  ��� , ���  �'�
  %
�!�  
  	�"���'�  �  �����$ , 
���  !%�  ����  ����
����  
   ����	
����
�  ���� , �� ���!  !��	�
���� , ����	��  ��  

������!�� , ���
�  ���  ���
��	 , ��  ���%��  ���������   ����	
����
�  
  ����
����  ���� , 
"���#
� , ���  �� , ����	��  !%�  �!&����!'� . *  ������&��  �	���  	��	�"���������  ����!'&��  
��	�
�  ������	��  – MPR III. 

*  ��������  ��$�
����
$  ������	���  "����������
  ���
��	��  ���%�  #
	���  
�������  
#�����
�  3�� '92,'95,'99. �""	��
��!	�  TCO 	��#
(	���������  ���  ��������  (���	�)
�  
�	�(��'��� . ��
  ������	��  	��	�"�����  �  )���'  ��	���
	�����  �������������  
�����'��	��  "�������!'  	�"��! . TCO'99 �	��0������  "����  %����
�  �	�"����
�  �  
����!'&
$  �"�����$ :  	�����
��  ((
�
������ , �
�!������  
  !��"����  
����������
� ), 
 ��	�
� , 
��!���
�  ( ����	
����
$  
  ����
���$  ����
 ), ��	!%�'&��  �	���  
   �����
� , �  
���%�  ��%�	���  
   ����	
������  "����������� .  

��������  ��	���
����  ���!������  ��  �"�������
'  �$	���  �	!��  ������������
  
�
���  �
����
���
  ��	�
�����
  (*�3 ) 	��	�"�������  �  ��	�
��  ����'���  «+	��
��  
�$	���  �	!��  �	
   ����!���)

   ����	���� -���
��
������$  ��#
� » /+��+  0.00-1.28-
10. ��
  �	��
��  	���	���	���'���  ��  ���$  �!"0�����  $���
�������
�  �����
�
��  ��  (�	�  
��"���������
 , ����	��  �  ����
  �����������
  ��!&������'�  	�"��! , �������!'  �  �*4  
  
*�3 , ������  ��  	���	���	���'���  ��  	�"��
�  !��"���  �����  !��&
$�� , ��!������  �  
�����'��	��$  ������$  (��"
����$ ) ���#
$ , �	�(���
������� -��$�
����
$ , 
�"&��"	�����������$  !��"��$  �������

 . �	���  /+��+  0.00-1.28-10 ��
"����  
�	
���������  ��
���
�  ����!%
��'�  ����+
�  3.3.2.007-98 «6��!��	��������  
���
��	���  �	��
��  
  ��	��  	�"���  �  �
�!������
  �
����
���
  ��	�
�����
  
 ����	���� -���
��
������$  ��#
� ». *  ���
��	��$  �	��
��$  
  ��	��$  	������	��� : 
�	�"����
�  �  �	�
������������  ����&��
��  ���   ����!���)

  *�3  �*4  
  +�*4 ; 
�
�
��
����
�  �	�"����
�  �  ��	����	��  �	�
�����������
  �	���  ����&��

 , �  
�	���
��)

  
  �"�	!�����
'  	�"��
$  ����  �  *�3  �*4  
  +�*4 ; �	�"����
�  �  	�%
���  
�	!��  
  ����$� , �  ���%�  �	�"����
�  �  �	�(
����
����
�  ���
)
���
�  �����	�� . 

*�%��  �����
�� , ���  	�"���
�
 , 	�"���'&
�  ��  �*4  (�  ����	��  �����
���  
  +� ) 
����	��  �	����%
���������  �%��������  ���!���  ��  ��	�������  �	!�
�
  �����
  
���������������� , 
��'�  �	���  ��  �%������
  ������
������
  ���!��  ��  ���"�
  $�	����	  
�	!��  �	����%
���������'  ��  ����	�$  �������	��$  ���
  �  ����������

  �  ���	�������  
«�	!�
�  �
��  �	�
������� » 	������  XXII «�"&
�  �	�(���

  ��  ����  ��	�����  
$���
���� ».  

-����������
�  �����'��	��  ��  ���$  �(�	�$  %
��
  ������
���  ���  #
	�  
  �����!  
���  "���#�  �'��
  ���!%����  �	����
��  )����  ��
  !  ���
��	�� . 
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.������	
�  ���������
�  �����
���
�  	�"���  ��  �����'��	�� : 
���*��
��  ���!  
��%��  �	
����
  �  ��	!#��
'  (��"������
� ) �	�����  �	��
�  (60% ������������
 ); 
	���
���

�*  �	!�  ��%��  �	
����
  �  ���	!�������!  ��$��
'  (����� , 	���
�
�  �	
��!���  
��#��  
  �	 .); ���)�������  
����!��  
  �	 .  

�������  �
  ���  �����  – �����  ��������
$  �����  	�"���  ��  �����'��	��  ���%
�����  
���
����  ������  �  �	���
  ������� , �  �	����  	!��  $�������  
  ������ , �  �  �������
'  
	�"�����  ���  #�'  
  �	!��  "!���  "�  �%
����  ���
�
���  ����)� . /�  ����!'&

  ���� , 
����� , ���  ��  ����  �	
������  	�"����  �����  
  ���	��!�#
��  	!��
  ��  «��#�
 », ��  ��	!�  
�"��	!%
���� , ���  ��  ��%��  �	����  !$���
��  ��  ������' : ����)�  ��  ��!#�'��� , �  �  
�����  �����  ����������  ����&��  ��%���� . ���  �
#�  ����  ���	
������� , ����	�����  ���  �  
���  ����"&�
  �����'��	
��)

 : �!�������
  �
��	��  	!�
 . �&�  ��%��  ������
��  
���&��
�  #�
��$  ��������� , 
��	
����
�  ���������
�� , �	��"�� , �	�	
�� . �  
�������
��  �  ��#�
  %
��
  «��� -��	
��� », !�����  �
������
	!'�  ���!'  "������  ���  
������
��  Affenhand — «	!��  ��	
��� »: 	����	�
����  ��	���$  �������

  
  �	�������  �  
���	�%����
  	!�� , ���!%�����
  ������!  ����������  �����! . 

.�)
�������  �"�	!��������  	�"����  �����  ��������  �������  �	
��	
��  �  "�	�"�  �  
�	�(���
��������
  ��"������
��
  ������������
  +� .  

6������  �	�"����
�  ��  �	���
��)

  	�"�����  �����  ������������  �
�����	�
����  
  
�*4  ��������  6��3  12.2.032 "��,3 . .�"����  �����  �	
  ��������

  	�"��  �
�� . �"&
�  
 	�����
����
�  �	�"����
� "; $�	����	!  
  ���"��������  �	!����
  �����������
 : 	�"��
�  
�����  �  �
�����	�
�����
  
  ��	���������
  �*4  	����&�'���  ��  	�������

  ��  �����  1 
�  ��  ����  ��  ��������
  �	�����
 ; �	�$��  ��%�!  	����
  	�"��
$  ����  ���%��  "���  ��  
�����  1 � ; �������  �	�	���  ���%��  "���  �"�	!������  	��!�
	!����
  %��'���
 .  

�����	!�)
�  	�"�����  �����  ������������  �
�����	�
����  (�	
  	�"���  �
�� ) ���%��  
�"�����
����  �����	%��
�  ���
������
  	�"���
  ����  �  ���
�
   	�����
����
  
$�	����	
��
���
 : ��!��
  ���  - ��  ���!  
�
  ��  ���������  ���  ��� ; "��	�  - �  
��	
���������
  ��������
 ; �	��������  - ��	�
������ ; ����
  - ���  !����  70 - 90 �	�� . �  
��	�
������
  ��������
 ; ��������  ����!��  ���  !����  ��  "����  20 �	�� . �����
������  
��	
���������
  ��������
 , ������  ������  - 15 - 20 �	�� . .�"��

  ��!�  (�	���� ) ���%��  
"���  ���0���� -����	�����  
  	��!�
	!����  ��  ������  
  !����  �������  �
���
�  
  
��
��
 , ���%��  "���  ���������
�
 . �� . +	
  	�"���  �  ����
��!	�
 , !���  ��
"�  	!�
  �  
�����  ���%��  "���  �	���� .  

������ , �������  �����������   �
$  �	�"����

  ��������  �"����
%�������  
	�"���
�� . ������� , �  �	��
��$  "��������
  	�"���  ��  �����'��	��  	�������!'�  ������  
��	�	���  �  	�"���  ��  +�  �	����%
���������'  10 �
�!�  ��	��  ��%���  50 �
�!�  	�"��� .  

+	
�����  ����
  �	
��	 . /�  ����
  
�  (
	� , ���"�  ���	���	�  *�3  ��  ��"����
  �  
	��������
	������$  ��	�	���$ , �  �����'��	�  ����
  �	��	���! , ����	��  �������
����
  
����'����  �
�����	�
���  �  ��	��������
  ���  ��	�	����  �	���  ��  ��	��������
  ��  
�	����%
��������
  ��	
�� . ������  	��!�����  ������ , ��  ��	��
  ������ , 
�	�(
����
�������  ��	��	
��
�  ��������  ���%
������ : !  	�"���
���  �����
����  
��	�������� , !����
�
��  ���(�
�����  �
�!�)

 . ���  ��������� , «���
���
����
� » 
��
���
�  �����'��	�  �����
������  %�����  !�����������$  ��	�	����  "��
 , ���  
«$������
  �!# » ��  	����	�����  �������� . *��������  ����'���
�  �
�����	�
����  �  
����
  ��%��
  ������  	�"��� , ��	
)�������  ��
��
  ��  ��	��!'  �
����!  ���	���	�� . 
+������  �	��	���!  �����
�
  ��  "����  «�����	��
����!' », ����	��  �
#�  �����
����  
���	���	!  *�3  �  ���"$��
����
  ��	�	���  �  �	�)����  	�"���  (����������  
����������!'&��  ����
��  �  �	����  !�����  �
�����	�
���� ). 

�&�  �  ��������  �	
��	�  ��%��  �������  ����
  ���	�%����
  
  ������������
  
	�"���
 , ��������
  �   �	����
  ���
��	��  – 	�"���  ��
��
������	��  ��	�����
�  
*���!#���  ��
%��
��  (	
� .1). /�  ��%�  ��
��
������	� , ��!&������'&
�  �	�����!  
��������  ��  ��������!  ��	#	!�! , ��  �	
���
��'���  ��������
  �   �	����  	���	��  
  
���
��	�� .  
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.
�!���  1 – .�"���  ��
��
������	��  ��	�����
�  *���!#���  ��
%��
��  
 

*��  ���  �	���
�!'�  ���G  	�"����  �	���	������  �'�
 , 	�"���'&
�  �  ����
�������  
���	�%��
�� :  

�"���� , �  ���	��
  �
�!�)

 , 
�
 , �����  ����������  !�������� , �
������	�  �����  
«���$������'� » �	!�  �	!�� , ��	��
���  �	�����!  ����!#����  �	������ ; ��
  ���������  
��
��'���  
  �����  #!��� . *�G   ��  – �	
  �����
  ���)���	�)

 , �����  �������
�  
����������  «������	!����  ��
���
� . 4���
�  ��
$����
 , ��
�����   ��  �������
� , �'"��  
!���	�"����  ��	�
�  «���	������ ». *  �'"��  ��!��� , �����  ����� : ��  �	�!���
�
����  �!  
���'  ��
���
� , ����	��  ���"$��
��  ���  ��������
�  	�"��� . ,����  ���� : 
��
#���  
���)���	�)
�  �����"���!��  ��  ���	��������
' , �  ���  	��  ���"�	�� , ���	!�
����  ��#  ����  

  ��#�  ����  �  �!��
  !��� . 3�%��� , "!�!�
  ��
��
������	�� , !���!���  �   �	��  	���	�  ��  ��  
�����  «����%����� » ���������  �
�!� , ���������
��  ��%��  ����  ������  ����	�  
��
����������
  
  �� ((���
����  	�"��� . �   ��  – �	����
� , ����	�  ����� , ���
  ��  �����  
%
���
 . -�����  �� ���!  �
������	�  �*�  ����'�  ��%��
  	�� , �����  ����  �����  
�����%����� , 
������!'�  ���  ��
%��
�  ��G ����������  
�  	�"����  �	���	������ , �  
����	��  ���'����  �������  ����$�  (�  � 	���	�!  <	���(!	��  ��  4�
��  ���  
��
��
������	��  ����  ��%�  «�
��

  ��� » �  ��'&
�
  ��
)��
 ), ��  ����	�  !%�  �  �!$�� , ���  
��%��  ���	
��  ��(�  
  ��	��!�
�� , 
  ������  �  �
�
 -�	���%�	��
 , �������'&
�
  ��  ��	!  
�
�!�  �����  ��
�
  �  (�	�!  
  ������  �����  !   �	��� . 

+���"���  �"	����  �	���
��������  	�"����  �����  
  
��������  ��	��	�)
�  Google, �  
����	�
  "���#
�����  ���	!��
���  	�"���'�  �  �
��&��  ��������
%���  ����%��

 . 
�����
  ��	�#���
  "�������
  ����'���  �� , ���  ���������  �  �����
)� . /��  �	�"��� . *  
Google ���	!��
�
  ���!�  �  �'"��  �	���  �	

�
  �  �����%��
  ��"
��� . ,����  ���� , �  
������

  ����  ���)
������  «�
�������  ������� », ���  ��
  ���!�  �����
��  �  �
#
��  
���������  ���
  ����
� , ����������  	�"���  ������� . +�  �������

  	�"�����  ���  
���	!��
�
  ������

  ���!�  �����
��  ���	���� , "����
� , ����
"����!'  
�
  (!�"����!'  
���&���! . 3��  %� �  Google 
������!'�  �
����!  ����!$���
���
 , ����	��  !������  
�  
	�"���
  �����(�	�  ���  ����
��  
  �	��
�  ��%����  �	
���
 .  

/�  ������  	������	����$  ��#�  �	�"���  ������������
  ��  ��%��  �	
����
  
������	��  ������  ��  !�!�#��
'  	�"��� :  

1. /�  �	
������
��  ��"�  �  ��#
�� . ���
  ���  ���"$��
��  �"�!����  ���!' -��  
�	�"���! , ����������  ������
��  
� -��  �����  
  ���	����
����  ��  �������
  10-�
  �
�!���
  
��	�	�� .  

2. /�  ���)���	
	!
��  ���!�
  ��#
��  �  ������  �	���	������ . 	�"����  �����  ��%��  
��  �	���  ���
�!��  
  ���  ���� , ���"�  ��"	�����  ��  ������ -�
"�  ���!�� : �	
���	� , (���� , 
����(��� . 

3. /�  �����
��  �  �
���� . �'�
 , 	�"���'&
�  ��  �����'��	�� , �����  �'"��  
��"�'����  ��  �	�)�����  ��	�����
 /	����	
���  (�
��� , ���	!��
  
$  
�  
���	���� , 
  ��  
�	��
�
  ��
���
��
 , ����	��  �����'��	  ������  ��%��  ������
��  �  ���!����

  
�������� . 
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���  614.88 
 

���
@��(	  � .� . ��������	  �
 . �� -14-6, 4	;A)��)	��(	  � .� ., � .� .� ., ������  
(�	���������

	�  ���  «����	
���

�  �	�

�  �
��������� », � . �
���	����	��� , 
�����
� ) 
 


  ��$%��&  $�%0/
�  $%�/�����!�1�0  /���/�5�1�
�#  $�����  
!�5��  $%�  1���!�81"6  �����01�06  

 
*  ������  ��	�
��  «�"   ���	����
  ���
)
����
  ����&
 " �  ������  1 ��	�������  

�����
�  ��������	�
  ����
�  – ������%���  ��
���
�  
  �	���
��)
�����  ��	��	
��
� , 
���	��������  ��  ������
�  
  ��$	����
�  %
��
  ��������  �  ������%���  �������

  
  
�
�
�
��)

  ���������

  ��
��
�  ������  �������
�  ��  ���  ���	���� , ��!&���������$  ��  
�����  �	�
�#����
�  �
)��
 , ��  
��'&
�
  ���
)
������  �"	������
� , ��  ��  ���
�  
��!%�"���  �"����������  �����'&
�
  ��������
  �	���
����
�
  �������
  ��  ������
'  

  ��$	����
'  %
��
  �������� , ��$���&�����  �  ������%���  �������

 , 
  �  ����������

  �  
�������  �"�����  ��!&��������  ���
�  ��
���
�  
  ��	��	
��
� .  

*  ������  12  ����  %� ������  ��	���������  �	!�  �
) , ����	��  �"�����  �	�����������  
���	���"���  ����&�  �������!  �  ������%���  �������

 , �  �
�  ��������� : 	�"���
�
  
���	

�� -�����������$  ��!%" , 	�"���
�
  ���!��	�������
  ��%�	��
  �$	��� , 	�"���
�
  
�	�����  
  ���	�������

  �
�
)

 , (�	��)���
����
�  	�"���
�
 , �	�����
�
  
�����%
	��
$  ������� , "�	��	�����
�
  
  �	 . +�	����  ���������
  
  ����#��
�  
����
(
��)

  ��  ������
'  ���	���"��
  ����&
  �
)�� , ����	��  �"�����  ��  ��������� , 
��	���������  ��"
�����  4
�
��	��  ��	�
�� . 

�  )���'  !����	#���������
�  ������
�  ���	���"��
  ����&
  �
)��  �	
  ������%��$  
�������
�$ � 30 
'��  2014� . �	
�����  4��  ��	�
��  ��  >  398, ��	��
��	
	�������  �  
4
�'���  !���	%����  28 +�	�����  ������
�  ���	���"��
  ����&
 .�

*  �	
����  !���	%����  ��	���
  ������
�  ���	���"��
  ����&
  �	
  ��������
  
���������  ��	�)� , ��	������  �	
��!�� , ���	�%���

  ���������
�� , �����	��

  ��  
��	���� -������!'  �	���! , ���	�%���

  %
���� , 
��!���� , ��	�����  ����������
 , 
�	�����
�����
  ���!��)

 , �����	��

  ��  #�� , ���	��  ��	�����

 , �%���$ , ��	��	��� , 
!������

 , �"��	�%��

 , ��	�%��

   ����	
����
�  ����� , �����

  �  ������  
  �	 . 

+�	���  ���	���"���  ������%���  ����&�  (+�/+ ) �	����������  ��"�
  ��������  
�	����
#
$  ��	��	
��

 , ���	�������$  ��  ������
�  %
��
  
  ��$	����
�  ���	����  
�������� , �	����
��$  ��  �	
"��
�  ���
)
���
$  	�"���
��� . 

��������
  �������
  +�/+  ����'��� :  
� ) �	������
�  ���"$��
��$  ��	��	
��

  ��  �
��
��)

  !�	���  ���  %
��
  

����	����#��� ;  
" ) �	��!�	�%���
�  �����%��$  ����%���

 ;  
� ) �"�������
�  ����
������  "�����	
����$  !����

  ���  �	�����	�
	���
  

����	����#��� . 
+�	���  ����&�  ����	����#��!  ���%��  �����������  "���	�  
  ���  	!����������  

������  �������� , ���  ���  �	��
��	��
���  ������  ��  ���	��� , �!��� , ���	�  
  
	����	�������  ���!�  �  ����	�  �	���)������  �	����
 . *�����  �  ���  �����  �	���  
�
  
��������  ����	����#���  �  ����!���  ("����
)! ) ���%��  "���  ���������  
��������
������ .  

����	
��  ��
���

  ��  ������
'  %
��
  
  ��$	����
'  ���	����  ����	����#���  
���%��  "���  ����!'&
� : 

� ) �	
�����
�  �	�����  
��
�
�!�����
  ��&
��  ����������  (�	
  ���"$��
����
 , �  
���
�
����
  ��  �
�!�)

 );  

" ) !��	����
�  �	
�
��  �����
���
�  !�	�%�'&
$  (����	��  (�����  ����	����#���  
�  
�����������
  ���� , ����"�%���
�  ����	����#���  ��  ��
���
�   ����	
�������  ���� , 
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�������
�  !����'&���  
�  ����  
  � .� .);  
� ) �	�����  �)����  �������
�  ����	����#���  (�
�!�����
  �����	 , ��	��
����  �  

�����!����

 , ��	����
��  ���
�
�  �	
������  %
��
 );  
� ) �������  ��  ����&�  ��	!%�'&
$  
  �������  «���	!' »;  
� ) �	
���
�  ����	����#��!  "����������  ���  ��%����  ����	������  ��!���  

����%��
� ;  
� ) �	
����  ��	�  ��  !��	����
'  ������$  ���  %
��
  �������

  (�	������
�  

	���
��)
����$  ��	��	
��

 , ���������  �	��������
�  
  � .� .)  
%) ��  ���������  ����	����#���  "��  ��
���
� , ���������  ����	��
	�����  ���  

�������
� , �	����%���  �����	%
����  %
�������  (!��)

  ���  �	���
���  ��  �	
"��
�  
���
)
���
$  	�"���
��� . 

�������'&

  ����&�  �����	  �	��� : 
•������  	�"���  �   ���	�������$  !����
�$ ;  
• �	
����
  (�
������ ) ��	!#��

  %
������  ��%��$  �
����  �	���
��� ;  
• �	��
�� , ������ , �	
���  ������
�  +�/+  �	
���
������  �  ���"��������  

����	������  ��������  �  ���
�
����
  ��  �
�!�)

 ;  
• �����"�  �	�����	�
	���
  ����	����#
$  
  �	 . 
�������'&

  ����&�  �����	  ����� : 
• �)��
����  �������
�  ����	����#��� , �
������
	�����  �
� , ���"������
  ��	�%��
�  

(�	���� ), ��	�������  �
�  ���"$��
��
  ��	��
  ���
)
����
  ����&
 , ������������������  
�	������
�  ����������!'&
$  ��	��	
��

 ;  

• �	��
����  ��!&��������  ����  ��������   ���	����
  	���
��)
����
  ����&
 , 
����	��
	�����   ((���
������  
  �	
  ���"$��
����
  ��		���
	�����  	���
��)
�����  
��	��	
��
�  �  !�����  �������
�  ����	����#��� ;  

• ��������
����  �	��������
�  �!���  ����%��
�  %�!�� , ����&
$  �������  
  �	 .; 
�����������  ������
 , ������
 , �	�����	����  #
��  �	
  ��	�����$  �����
  ������� , 
���
$�$ , ��%���$  !#
"�$ ;  

• ���������  ����&�  �	
  ��	�%��
�$   ����	
����
�  ����� , �  ���  �
���  �  
 ���	�������$  !����
�$  (��  ���	�$  ?�+  
  �	 .), �	
  !������
�$ , �������� , ���������  
!��	� , �	
  ���	�$  ��	�����
�$ ;  

• 
�����������  ���	!����  �	������  �	
  ������

  +�/+ , �	
  ��	����� , ���	!��� , 
�	�����	�
	����  ����	����#��� ;  

• ��	����
��  ���"$��
�����  ������  ���	�
  ���
)
����
  ����&
 , ���
)
������  
	�"���
�� ,  ���!
	�����  ����	����#���  ���!����  (���	
�����"������ ) �	�����	��� , 
������������  �������
  ���	�
  ����&
 . 

��  ��������  �	������������
  ���	���"��
  ����&
  ���
�
�  $��  ������!'&���  
�����
� , �  
�����  
  ����  %
���  ����	����#��� , �� ���!  �	������
��  ��%��  �������  
��	�!'  ����&�  �	��
����  
  ����������� . 

+�  !���	%������  +�	�����  ������
�  ���	���"��
  ����&
  ��  ��(��	�  � 	����

  
  
�$	���  �	!��  ������������  �����
������  ����"
�  �  ����	��  "����  ���	�"��  
���%��  
����	
��  ��  �	�����������
  ���� .�

 
 
 
 
 

.  
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���  622.86 
 
6	
,����  � .� ., �� .�
 . �%� -11-9, ��A	  � .� ., � .� .� ., ������  
(������
��  ���  «����	
���
��  ���
����  �
��������� », � . �
���	����	���� , �����
� ) 

 
�!�01��   �!��� ��
���  ��
��%�  1�  �%��������  �  ���%�1���2  

1�  &��!21"6  4�6��6  
 
��������  ��	����  ��
������  ����
  
�  ����$  ������$ . ��%��
  ���  �  !�	�
���
$  

#�$��$  ��  �	�
��������  �
"�!�  
  �	���
	!'���  ������
  ��	����� . /�  ���	��  �  ��� , ���  
 ����  
�"�%��� ,  ����	��  �����  	�������  	!���
  – ����
���  ��  ����
  ������ , ���  
����������

  (����	 , �����  ��%��� . �  ����  
�����  ��  ��������  ������
  �	
�
��
  �����  
��������  !	����  ���	�����
  �  !������
  ��	���
 . 

����
  	���	���	������
  �	
�
��
  ���	�
  (70%), ��  ������  6����	�	�������	� , 
��������  ���	��
�����  �	���
��)
�  �	!�� , 
�
 , �� -�	!���! , ����������

  (����	 . �����  

�!�  ��$�
����
�  �	
�
��  
  ���$��  �����!����
�  ���	!��
���  (��
$�(
�
����
����
�  
(����	� ). *  )����  %�, ���  ����������  ����
��
��  ��������� , ���	������  ��  �	���	
��
�$  
�������  !����#
����  – �  2009 ���!  ��  �	���  ��  �	�
��������  ���
"�
  675 ������� . -  
�����  �  �
��	�$  "��
  #�$��	�  [1]. 

;���������

  (����	  �	����������  ��"�
  �����!������  �
���$  
  
�	�(���
�������$  ���
��� , ��  ����  �������'�  ��
��
�  �
��������  ���"������
  
�!"0���� , ���  ����#��
�  �  	�"����!  ����! , ����
(
��)
� . �  �
��������  ���"��������  
�������  ���
��)
'  �!"0����  ��  "���������  �	������
�  	�"�� , ���  �!���!	! , ����	��  ��  
���!�����  
�
  ���!�����  ���
� -�
"�  �������  ��
���
� , 
  ���  ����#��
�  �  ���	���' . 
����#��
�  �  	�"����!  ����!  $�	����	
�!����  !	�����  
����������
�  
�(�	��)

 , 
��������

 , ��������������
 , ����	��  ���������  
�
  ��  ���������  �!"0���!  ���������  
���'  (!��)
'  �  ��������
  ��	����	��
  "����������
  
   ((���
�����
 . �  ����
(
��)

  
�������  ���
�  $�	����	
��
�
  �!"0���� , ���  ����
�  
  �����
 . 

/�����	�  ��  ����	#���������
�  �	��
�  "����������
 , ��$�����
����
$  
  
�	���
��)
����$  	���������� , ����
���  ��
��
�  �������������  (����	�  ��  	
��  �	���  
  
���	

  ��$	������� , ���  ������	%������  	��!�������
  �	����������  ����
�� . ����
�  
�����  	����������
�  ���������$  ��!����  
  ���	

  ��  �������
  ��	
��  ��
���������!��  �  
��� , ���  ��������  ����   �
$  ��!����  (70-75%) �������  �	���
��)
�����
  �	
�
���
  
(	
� . 1) [2]. 

 

 
 

.
�!���  1 – .���	������
�  �	
�
�  ���	

  
  �	���  
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/�  #�$��  «��	�
�� » ���	��
�����  ��
���
�  �
������	�  
  �	!�
$  ������������$  

���%������$  �
) , ��  !�����
'  ����	�$  �	�
����
  ��!��  	�"���
���  �  #�$�!  �����  

�(�	��)

  
�  #�$��  �  ��%�	� , ���!�����
  �
������	�� , �	
���
  �  !���
���
'  
���
������  ���
"#
$ . +	
  	������	��

  ������	�(�  (2007 � .) ��  #�$��  
� . � .< . ��������  
�	���
����  ���	���
�������  ����������������  �  �	�����	

��
  �"��������  ��  #�$��  
������
����  �
	����	�  �	���	
��
�  ��  �$	���  �	!��  
  ��$�
��  "����������
 . /�  #�$��  
��	��  4�	��� , ���	��
  ���	�&��
'  ���!��	���������  �����	�  ��  ��"��!  !���  
(	����	�%��
�  	�
����
  ��	����$�
�����
  
�����)

  > 102 ��  6 
'��  2008 � .), �  ������  
���	

  8 
'��  �  #�$��  ��$��
�
��  37 ��	����� , 13 
�  �
$  ���
"�
 . *  	������	����$  
	���������$  ���	
�$ , 	��!������$  
$  	����������

  ���!��	��������
  
   ����	����
  
���
��
��
  
  ����
$  �	!�
$  ����"��$  ��!���$  – �����  ����	�����  �	����%
������  
��������  ��	�%��'&��  
$  �	
�
��  – ����������

  (����	  [3]. 

-��� , �	
  ���!����

  ����	���  ��	���������  ����������!#��
  ����
  
  !������
  
���
  – ��
"����  �	�����  �����
�  
�  ���$  ���)
(
����
$  ���������
 , ���	���%��'&
$  
��"��!  !���  ���������  �����"��  ��  ��	����"���'&
$  �	���	
��
�$  ��	�
�� . 

-�$���  
�  ��#�
���%������ , ��%��  �������  �����  �  ��� , ���  ���  ����#��
�  
"����������
  	�"��  
  �	�����	�&��
�  �	�����
���  ��  !������$  #�$��$  ���"$��
��  
���������  !������  ���"��  ��
���
�  �	���
��)

  �	�
��������  
  ����#���  ����������
�  
	�"��
$  �  �"����
  �
���
  
  �������
���
  "����������
  �	!�� . 

 
$�
�,��3  ��>)��  

 
1. ;���������

  (����	  ��������  ������
  �	
�
��
  �	�����
��� . https://xxivek.net. 
2. *�
��
�  �������������  (����	�  ��  	
��  ���	

  
  �	���  ��  !������
  #�$��  / 
� .* . *�	�"���� , � . *� . 6���
� , 4 ./ . +���&!�  // 6�	��
  
�(�	��)
���� -����
�
����

  
"'�������  (��!��� -��$�
����

  %!	��� ). *�� . >  12. 3��  3. 2007. 
http://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-chelovecheskogo-faktora-na-risk-avariy-i-travm-na-
ugolnoy-shahte. 
3. �������
  �	
�
��
  ���	

  ��  #�$��$  ��������  ����������

  (����	 . 
http://podrobnosti.ua. 
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/�(�	)@�  . .� ., �� .�
 . �%� -11-7, ���������  � .. ., � .� .� ., �
�-���
 , $��	,  . .. ., � .� .� , 
������  

(������
��  ���  «����	
���
��  ���
����  �
��������� », � . �
���	����	���� , �����
� ) 

 

/�.4�?7��A7D  �4�*  +.�A7  +.-  *7��.-3-B  .�,�3�B  

 

61	�
���
��"!���  �	��
����1��� , !  ���!  �
��1  �1��	
�1  	�"��
 , $�	����	
�!'����  
�1��
&���'  ��"������'  ��$�����1��
$  �	�)��1�  1 ���	�)1
 . 6�
"
��  ��	 ’5	1� ����1
��  
�"1��#!5����  1 ��  ����������  ����5  350-400 � . +	
  )���!  �"1��#!'����  1 �!�
  ��$
�!  
"�	�1�  ��	 ’5	1� ��  	�$!���  ����#����  #
	
�
  	�"��
$  ���&���� , &�  �1��
&!5  ��"�����!  
��(�	��)1
  �1	���
$  ��	1� , !  ��	#!  ��	�!  �"���1� , �  ����%  ���1	#!'����  !���
  
�	
	������  ���1�	��"�1�! . 

��  ������1  	��
  ������	1��5����  ���
����  ��  )����  ��1
��  �����
�����  #�1��
�
$  
���1�  �1���  �����
$  �
"!$1�  ��  �
%�1$  ��	
�����$ . �"1��#!5����  ����  �
"!$1��
 , &�  
�1�	
��5����  ��  ��
�  �����

  �
"!$  ��  500 �  1 "1��#� . *�1  �
�
  �	�����	�!  �	�)''��  �	
  
�	��
���  ��%�
�
$  �!��$  ��$
�!  ���1��
��
$  ���1
 , ����#��$1�  1 �����5	1� . *1�"!�
��  
��1�
  �  ������������1  �  �$�	��
  �	�)1 , ��1  �	�$����1  �  �1�	!��
�! . 

���"�
�1��'  �����(�	
  ��	 '5	1� 5 22 �!%�  �1��

  �� '����  1� ����1#���'  
�����(�	�' . 3��!  �����	����1��1  ��	����	
  ���1�	�  (�����	��!	� , �1������  �����1��� , 
�����(�	�

  �
�� , #�
��1���  	!$!  ���1�	� ) ��
%�  ����1��'  ����%���  �1�  ��	����	1�  
����1#���2  �����(�	
 . 

�����(�	�  ��	 '5	1� ��"	!��'5����  �
���  1 #�1��
�
�
  �����
 , ��1  5 ����1����  
�	�)��!  �
	�"�
��2  �1�������1 . A1 	����
�
  ��%!��  ����%  ���	�����
  �����1 . 7�����
��1���  
��"	!������  ����%
��  �1�  ��$�����12  1 ��$�1�
  	��	�"�
 , ��������!  �1	�
����$�1��
$  
(����	1�  1 (1�
�� -$1�1��
$  �����
�����
  ��	1� , ��1���
��
$  1 ������
$  !��� , �(���
�����1  
������!�����  ����"1�  1 ��$��1�  &���  ����	�������  �����(�	
 . 3�� , ���)���	�)1�  �
�!  ��  
#�1��
�
$  ���1�  ��  	�"��
$  �1�)�$  !  ��	 '5	�$  ��%�  ���
���
��  !  ���
�
$  ��%�$ . �  
�1	�
���
��"!��1
  �	���
)1  1��!'��  ��	 '5	
 , ��  ��  ���!����  �1�	
��1  	�"��
 , ��  
�
��	
����!5����  ������"1���

  �	�����	� . ������
  )���!  ���)���	�)1�  �
�!  �!%�  �
���� , 
�  ��	!
�1  ���
   �	���
���   �1��!��1 . 

 

.
�!���  1 – 3�$�����1���  �$���  �	��1�	'�����  ��	 ’5	�  
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���)���	�)1�  �
�!  �	
  ��1$ ��$�����1��
$  �	�)���$ , ����
��
 , ��	��
&!5  
�	��
���  ���!��
�!  ���)���	�)1'  (6�� ), ���)���	�)1�  ���
�!  �!���)'  �
#�  ��  !���  
�������  �1�	
��
$  	�"1�  1 	�"1�  ��  ��������'  ��$�����1�����  ������"1������  �	�����	�!  
��	��
&!5  6�� . 

/����1���  �	����
�!  5 ����%�
�1���  �(���
���  �	��1�	'���
  ��	 '5	1� ���
��2  
��
"
�
 . *
�������  #�1��
�
$  ���1#��  ��  ��%1 ��	 '5	�  ��%�  "!�
  ��1
����

  ��������  
���
����  �
���  ����
��)1
�
$  !��������  )1��'  ������1���  ���
�	�����
$  ����	1����
$  1 
���	���
��
$  �
�	�� . 

/�  �����!  �  ��	$�1$  ��	
����1�  ��	 '5	�  	���1&!'��  ����
��)1
�!  !�������!  1 ���  
����	����  ��$
�1
  �
�$1��1
  ��	!����  2. *�
�!  ��	 '5	�  	���1&!'��  ����
��)1
�!  
!�������!  3 ���  ����	����  �
$1�����  ��	!����  4. �  ���1  �12 ��	!���1�  2 1 4 ��������''��  
����!�1  ���!��1  ����	��%����  5 1 6, !�	
�!���1  1 ��	����1  �  ����1  �	����
  7 ��������'  
��	��!��
$  (����$1��
$  �"�  ������$1��
$ ) ��"1���  8. /��!���  ����	��%����  5 
������''��  ���15� , �  ��	�����
�����  �1�
���!  �
�!  1 ���"$1��

  ����
#���

  �
��  �  

���  �"����)1  �1��	
�!'��  ��	1��
��
�  �����!������  �  ��2  ��	)1
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�  �����(�	� /���  «��	�3��  �����  /3- », - 
����)� , 1991. – 155� . 

3. ��	�
��������  ��	��	�  
  �	�"
���� -��	�
	��������  �����	�%���
�  �
����
���  
  
�	�
��������  &�"�� [3���� ]/.�"��

  �	� ��  /7+6+ ��	%������  */�  «/6� ». – ��	1��
�  * .7. 
�
������� . - > 110027. – ��1�	����	����� , 2011-2013.- 3.1 – 3.10 

4. ��
�
���  � .� . ��������
�  �  	�"����!  �	����!  	��	�"���
  ;���
������  
�����	�%���
�  �	��
��� . *��	��
�  ��	
�����  �
�!�  36�  �  ����!	�$  ������	

  (� ). [3���� ]/ 
.�"��

  �	� �� / 7+6+ ��	%������  */�  «/6� ». – ��	1��
�  � .� . ��1�1��� . - > 110048. – 
��1�	����	�����  , 2013. – 3.1, 3.2 

5. �
�������  * .7. .��	�"
�
  ��$�����1��1  �����
  ������� - 
  ���	���"�	1��'����  
�
	�"�
)���  �	
  �
��"!��!  ���	��2  ��	!���2  �
	��
�
  �  ��%�$  ���1��	��  – ��$
��
$  ���  
[3���� ]./��1�  �	�  /�. (���
�''�

 )/ ��	%���

  */�  «/6� ». – ��	1��
�  * .7. �
������� . – 
/�.  011V000532. – ��1�	����	�����  , 2011. – 315� .  
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���  622.45 
 

��3��,  � .� ., (��)	�	,  ��
B�C  �(	)�-��	��;��C  �	����
�C , 8�
	()3�(  / .� ., �������  
�
���  �%  - 12 1/9 
(���
����  �	����   ����  «/���	��!����  
���	
���
��  �
��������� », � . /�����  -�� , 
�����
� ) 

 
/��!./8�110  ���1&  �%��������&  1�  
�% ’=%. $��  «$.�/��
 » .  

%��%��
�  ��6�/.�  �  #���  �1�8�110  
 

����	)3����3  ���� . ���
�  1� ��
��%�
�1#
$  �������  �$�	��
  �	�)1  5 ��"���������  
���
$  !���  �	�)1 , ��1  "  �
��'���
  ��%�
�1���  �12 ��  �	�)1��
�1�  	1��
$  ��"������
$  1 
#�1��
�
$  �
	�"�
�
$  (����	1� . 

��1���  �1 ������'  153 ������!  �����1�  �	�  �	�)' , �����
�  �1��	
5�����  
��"�� '����

  ��"�����
�
  ����%��  ��$�1���  �"��������  ��1$ 	�"��
$  �1�)�  1 ����	'���
  
��  �
$  !���
  �	�)1  �1����1���  ��  ��	���
��� -�	����
$  ���1�  �  �$�	��
  �	�)1 . 

����1�  �	�����
��!  1 �	�(��$��	'������1  �	����
����  �  ����'  �
��������  
�������1	����1  2$ �
�
������ . A� , �  ���'  ��	�! , �������5  	��	�"
�
  ��$��
  ��  ����"
  
����	��%����  �	���  1 �	�(��$��	'���� . 

+	�"����  "�����
  �	�)1  5 ����������' , ���!  &�  �'�
��  ���5����� '�����  �  
�
	�"�
�
�  ��	����
&�� , ������
��� , ����"��
  �	�)1  ��&� . 

1	<(����3  �
�+)��� : 
������1  �	
�
�
  �	���!�����  ��  �1��	
�
$  �1	�
�
$  	�"���$  (2005-2014		 ):  
 1. +�	!#����  ��  ��	 '5	���!  �	�����	�1  - 22 ... 45%  
 2. �	�%����  �����	���	!���  - 14 ... 29% (20,2)  
 3. +	
  �"��!���!����1  ��$��1��1�  - 10 ... 27% (19,8)  
 4. +�	!#����  �	
  ������1  �
"!$��
$  	�"1�  - 2 ... 22%  
 5. �"�������  "�	�1�  !��!�1�  - 4 ... 16%  
 6. +��1���  �  !��!�1�  - 1 ... 8%  
 7. ��	!5���  #�1��
�
�
  �����
  - 0 ... 3%  
 8. 7�#1 - 2 ... 7% 
�  �1	�
�1
  ��	��1 , ����
��
 , �	

����  ����  ����
(1��)1�  �	
�
�  �	�����
��! : 
1) 	���
�!����
�  �����
� : �1��!��1���  �"�  �������1����  ��1���  �������� , 1���	!���%! ; 

�1��!��1���  �	������2  ���!�����)12 , �
����  22 ��1��� ; �1��!��1���  �"�  �
����  ��1���  
1���	!�)1
  �  �$�	��
  �	�)1 ; �������1����  �	���1��)1�  	�"��
$  �1�)� ; �������1���

  	�%
�  
�	�)1  ��  �1����
��! ; ����1��

  ���)���� ; �1��!��1���  �"�  �
����  ��1���  1��
�1�!����
$  
����"1�  ��$
��! ; 

2) ��)
��
�  �����
� : 
– �	
��������
�  �����
� : ���1����1��1���  ��$�����1
  ��  !�����!�����  �
�����  

�	��
�  "�����
  �	
  	��	�")1  ��	
��
$  �����
�  �1��	
�
�  �����"��  ��  1�#
�  �	��
���  1 
��	��� ; �
����  ��1���  �1	�
�
$  ��#
� , �	�����	�!  ��  1�#���  !�����!����� , 1���	!����1� ; 
�1��!��1���  �"�  �
����  ��1���  ����	��%��� ; 

– ��)
	�	���
�  �����
� : ������

  �
"1	  !�����!�����  &���  �1����1�����1  
������1��
�  !����� ; ��	!#����  ��$�����1��
$  �	�)��1� ; 

– 
�!��	����
�  ��)
��
�  	#����	����

* : �1��!��1���  �"�  �
����  ��1���  ��$�1��
$  
�����1�  ��  	�����1� ; �
����  ��1���  �	
��	�2�  ��  1���	!����! ; 

– �����
�  
�!��	����
	�	  ���
�  ���	#
��	�	  �����	��0� : ����	
���
�1  
�����	����1��1  !���
 ; ���������5  ���1������  	�"��
$  �1�)� ; �1��
&��

  	1����  #!�!  ��  
�1"	�)12 ; ��"	!������  ���1�	�  ��	!
�
�
  �����
  ��  �
��� ; �����1���  	��1����
��
$  
�������1� ; 
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– ���)	 �!�	�	���
�  �����
� : ���1����1��1���  ������� -(1�1����1��
$  1 ��
$����1��
$  
���"�
�����
  �	���1��!  �'�
�
  ��  !���  �	�)1 ; �������1���

  ��
$����1��

  ��1���  !  
������
�1 ; �
��
�� , ��	�����1�  ��  1�. 

����1�   �
	�"�
����  �	�����
��!  �  ����%����1  �1�  �1��)�  (	
� . 1) �����!5 , &�   
$�	����	�

  �	1��  ��&���
$  �
����1�  !  ��	��1  (11,8 %), ��	��1  (10,5 %) 1 ��	���1  (10,5 %).  
/�
���#�   �1���1���   �	���   �	
$��
����    ��    �1����    �1��)�  (5,3 %). 

��    ���%��   	�"��
   ����	�1�
$  ��&���1  �
����
  	�����1��'����  ��� , ��  ��������  ��  
	
�!��!   2.  ����1�   ���
$ , �������
$  ��   	
�!��!  2  ��1��
�� , &�  �	������  
����1�%!������  ��	1��!  ����1#�  ��  ���  �	���!'����  �	�)1��
�
 , ���%  	�"��
  ��
$  �1�  1 ��  
5 	��1� . A�  ��%��  �����
�
  �1���
  �
� , &�  �����1  �	�)1��
�
 , ��'�1  �����
�

  ���%  
	�"��
 , �   �����������'  �1����1�����1��'  ����������  ��  ���	
�����  �	��
�  "�����
  �1�  
���  �
�������  	�"1� . 

 

����  
 

 
 

 
�   "������$  �
�����$  #�1��
�1  !���
  �	�)1  5 �	
�
��'  �
�
������  �	�(��1
�
$  

��$��	'���� . +1�	�$!���  �����!5 , &�  !  ��$��	1�
$  ������

  �1�����  - �
���

  "	��$1� . 
����  �	�(��1
��2  ��$��	'������1  ����%��  �1�  ������	12  �	�(��1
  ��  �1��	
5����1  +�3  
«+1��6�� » ��  ��	1��  2005-2014		 . ��
����1#�  �!��	1��'����  ���1 : �����	���'��	  
��	���

  ��  �  	�����!  !�����!�����  (8 �����1� ), ��#
�1��  �	���  (6 �����1� ), ���1
  
������"1��  (6 �����1� ) ��  ��
���	  (4 �����1�� ). /�  �1��	
5����1  �������'  �	
�
��'  5 
����������1���  	�"��
$  �1�)� : 	�"1��
�
  �1�����'��  �1�  #�1��
�!  �1'  �
�! , �
���!'��  
��%�!  	�"��!  �  ���	!��1
  ��  �
�!#��1
  ���1 , �1�����'��  �1�  #�1��
�!  �1'  �1"	�)12  ��  �1�  
�1'  �
	�"�
����  #!�!  1 � .� . 3���%  ���(���
���'  5 	�"���  �
����  ����
��)12 , 
����
)1'�����  ���1�	� . �  �� '���!  �  )
� , ��$��
  �  �	�(1����
�
  �	�(��1
�
$  ��$��	'����  
���
��1  "!�
  ���	�����1  ��  !������������  ��$�����1��
$  �	�)��1�  1 !�����!����� . 

�����+�  
�B���<  �
�+)��� : �  �� '���!  �  �
������
� ,  ���!����
�   5 �
	1#����  
��!���� -�	
������2  �	�"���
 , &�  ������5  �  	��	�"����1  ���������1��
$  �����  
!	�$!�����  (����	�  	
�
�!  �  �	�(1����
)1  �
	�"�
����  �	�����
��!  ��  �	�(��$��	'����  
#��$��  !�����������  �������1	�����
  ���
�!  ��  	
�
�  ��&������  �
����!  ��$�1����� , 
�	���1��)1
���� , ��)1����� -������1�����  ��  �
	�"�
����  $�	����	!  1 	��	�"�
  ��  )1
  
�����1  �����1�  �
�������  1 �)1�'�����  	
�
�1�  �	���!�����  ���  �"E	!��!�����  
�(���
��
$  ��$��1�  �  2$�����  ����	��%���� , &�  ��	
��
��  ��	
����'  ��)1�������  1 
������1�����  �(���!  ��  	�$!���  ��
%����  	1��1�  �
	�"�
����  �	�����
��!  ��  ����#����  
�"
��1�  �1�  ����� . 
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�!� �!�
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$!�

��! 
$!�

��!�
��! 

#!$#!$
�!�

%�&�	

��������

.
� .1 - ����1�   �
	�"�
����  �	�����
��!  
�  ����%����1  �1�  �1��)�  ��  2005-2014 	 .	 .�

.
� .2 – ����1�  ��&���
$  �
����1�  ��  
���%��  	�"��
  ����	�1�
$  ��  2005-2014	 .	 .�
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1. ,
���  * . < . �$�	���  �	�)1  �  �1	�
)��1  : �1�	!��
�  [���  ��!� . �
& . ���� .���� .] / * . 
< . ,
��� , � . =. ?��#
� . -  �	
�

  .1�  : 41��	�� , 2001. -  251 � . 

2. *�	����  6. ��	�����
�  	
����
  ���������$  ��!���  ���  ���
���  �	!���$	����
  
�����������
  / 6. *�	����  // �$	���  �	!�� . - 2004. - >  4. -  � . 22-24. 

3. *����
�  � . � .  *��
�  ��  	
�
�
  �	���!�����  ��  �
	�"�
)��1  (����	1�  
����1#�����  ��	����
&�  / � . � . *����
� , � . / . 3���!�   // *1��
�  �	
��	1������  
��$�1�����  !�1��	�
���! . - 2005. -  *
� . 8. J  � . 156-159. 

4.  6�1"�!�  * . 4 .  �!��1���  	
�
�!  ��  ������1���2  ������	12  / * . 4 . 6�1"�!�  // 
?��1�����  ���1��$�1�� . *1��
� … .  -  2007.  -  >  599. -  � . 5102-107. 

5.  6��1��#�1�1  6. 6. �)1���  	
�
�!  – ������  !�	���1���  �$�	���'  �	�)1  ��  �$�	���  
�	�)1  / 6. 6. 6��1��#�1�1 , * . 4 . ?��1�  //�$�	���  �	�)1 . – 2007. – >  4. – � . 18-19. 

6. 6��1��#�1�1  6. 6. ��	���1���  �$�	���'  �	�)1  ��  	
�
���  ��  �1%��	���
�
  
������	���
  / 6. 6. 6��1��#�1�1 , � . 3. ��	������

 , * . 4 . ?��1� . – � .: ������ , 2006. – 256 � . 

7. .�%
�  ����!�! : http://xreferat.ru/8/1057-3-attestaciya-rabochih-mest.html. 
8. .�%
�  ����!�! : http://moodle.udec.ntukpi.kiev.ua/moodle/mod/resource/ 
view.php?id=6080. 
9. ���	���
��  � . � . .
�
� -�����%���� . 3��	1�  ��  �	���
�� : ��������

  ���1"�
�  / 

� . � . ���	���
�� , * . � . �	������� . – � .: 7*A «+��1��$�1�� », 2004. – 224 � . 
 


